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ACIKLAMALAR

KOD 840UH0080

ALAN Denizcilik

DAL/MESLEK Alan ortak

MODULUN ADI Temel Seyir

MODULUN TANIMI Ogrenciye; seyir haritalari, koordinat mevki, nispi ve hakiki
yon, kerteriz ve rota, mesafe ve siirat, manyetik ve cayro
pusulalar ve sapmalari ile ilgili konularin verildigi 6grenme
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Rotay1 belirlemek

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiiliin sonunda uygun ortam saglanmasi halinde,
geminin denizde gidis yoniinii (rotasini1) hatasiz olarak
belirleyebileceksiniz.

Amaclar

Bir yerin koordinat mevkiini dl¢ebileceksiniz.
Koordinat mevkiini haritaya isleyebileceksiniz.

Rota hatti gizebileceksiniz.

Rota bacagi gizebileceksiniz.

Haritada mesafe Olgebileceksiniz.

Parakete mevki koyabileceksiniz.

Hakiki kerteriz 6l¢ebileceksiniz.

Manyetik pusula degeri ile hakiki degeri karsiliklt
¢evirebileceksiniz.

N~ LNE

EGITiM OGRETIM Gemi veya seyir laboratuvar: (Cayro pusula, Standart
ORTAMLARI VE Manyetik Pusula, GPS cihazi, Seyir haritasi, Paralel cetvel,
DONANIMLARI pergel, kursun kalem, kursun kalem silgisi, hesaplama kagidi)
Ogrenme faaliyetlerinin sonunda kazandigmiz bilgi ve
(")LCME VE becerileri, kendi kendinizi 6lgerek degerlendirebileceksiniz.
DEGERLENDIiRME Modiiliin sonunda kazandiginiz yeterligi 6gretmeniniz 6lgerek

sizi degerlendirebilecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

“Denizcilik” alaninda yer alan “Gemi YOnetimi”, “Yat Kaptanlig1”, “Balik¢1t Gemisi
Kaptanlig1” mesleklerinin esas isleri:

> Bir gemiyi denizde bir noktadan bir baska noktaya gotiirmek,

> Gemisini denize ve yola elverigli halde tutmak,

> Gemisinin amacina uygun isletilmesini saglamaktir.

Bu temel islerden biri olan “Bir gemiyi denizde bir noktadan bir bagka noktaya
gotiirmek”, denizcilik ifadesi ile geminin “Seyir” yapmasidir. “Temel Seyir” modili de,
adindan anlasildigi gibi bu isin yapilabilmesi i¢in gereken temel bilgilerin verildigi bir
modiildiir.

Temel, esas yapimin {izerine kuruldugu tasiyici yapidir. Eger temel, saglikli ve saglam
kurulamazsa esas yapi da ya kurulamaz ya da c¢oker. Bu neden ile sizler, denizciligin esas
islerinden biri olan, “Gemiyi denizde bir noktadan, bir diger noktaya gotiirme” isini, saglikli
yapabilmek i¢in bu modiilii tam anlamui ile 6grenmeli ve 6ziimsemelisiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

C AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda seyir haritasi iizerinde bir noktanin koordinat
mevkiini dlgebileceksiniz.

CARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptanindan izin alin ve

Konulan bir mevkiin yerinin jurnalde nasil belirttigini,
Yeri ifade eden degerlerin nereden 6l¢tiigiinii,

Olgiim sirasinda nasil bir alet kullandigin,

Olgiim aletinin nasil kullandigin1 arastiriniz.

YV VY

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve/veya arkadaslarinizla
paylasimiz.

1.BiR YERIN KpORDiNAT MEVKIINI
OLCMEK

1.1. Diinya’min Bi¢cimi

Diinyanin sekli geoid’dir. Geoid, dalgali yiizey yapisi gosteren bir formdur. Sekil-1’de
Diinyamizin, yiizeyini orten su tabakasi kaldirildiktan sonraki hali géziikmektedir.

Sekil 1: Geoid
2



Yeryiizii su ile kaplandiginda ise Diinyamiz elipsoit bir bi¢im alir. Elipsoid kutuplardan
basik bir kiire seklidir. Diinyanuzin gap1 ekvatorda 6888 nm', kutuplarda ise 6865 nm.’dr.
Aradaki 23 nm ’lik fark Diinya’y1 kutuplardan basik elipsoit sekle sokar (Sekil-2).

1

N

S
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Sekil 2-:Elipsoid

Ancak Diinya’nin kutuplardan basikligi denizcilik agisindan ihmal edilebilir derecededir
ve gemi seyri ile ilgili calismalarimizda Diinya tam bir kiire olarak ele alinacaktir.

1.2. Diinya Koordinat sistemi
1.2.1. Enlem ve Boylam

Yeryliziinde bulundugumuz yeri belirleyebilmemiz igin enlem ve boylam dedigimiz
referans ¢izgilere ihtiyacimiz bulunmaktadir. Bu referans ¢izgiler yer yiiziindeki koordinat
sistemini olugturur (Sekil-3).

- | J
- \ 7

ENLEM BOYLAM KOORDINAT

Sekil 3: Koordinat sistemi

'nm= (Notical mile) deniz mili. Notic veya notical olarak gecen ifadeler denize ait anlamindadir.
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Diinya, merkezinden gecen bir eksen etrafinda doner. Bu eksenin, yeryiiziini kestigi
noktalardan biri bizim “Kuzey Kutbu” olarak belirttigimiz nokta digeri ise yine bizim “Giiney
Kutbu” olarak belirttigimiz noktadir.

KUZEY KUTBU

Sekil 4: Koordinat sistemindeki referanslar

Yerytiziindeki her iki kutuptan esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeri Ekvator adini
verdigimiz Diinya’y1 ¢cevreleyen ¢gemberdir.

Her bir kutuptan ayri ayri olarak yeryiiziindeki esit uzakliktaki noktalarin geometrik
yerine de enlem (paralel) denir (Sekil-4).

Diinya’nin kutuplarin1 yeryiiziinden en kisa yoldan birlestiren hatlara ise boylam
(meridyen) denir (Sekil-4).

1.2.2. Koordinat Sisteminde Derecelendirme
kuzey kutbu

00 enlemi

Sekil 5: Enlem ve boylam dereceleri



Ekvator enlemlerin isimlendirilmesinde referans alinir. Bir noktanin enlemi o noktanin
Diinya merkezine gore ekvator ile arasindaki agisal uzakliga gore isimlendirilir (Sekil-5). Bu
isimlendirme ag¢1 degeri ve sonuna konulan yakin kutup simgesi ile yapilir.. Ekvatorun
kuzeyinde ve giineyinde 90’ar tane tam derecelik enlem vardir.

Ornek:

Ekvatorun kuzeyinde ekvator ile arasinda Diinya merkezinden 42 derecelik agisal fark
olan “X” noktasinn enlemi (42° N) seklinde isimlendirilir ve gosterilir. (°) derece ifadesini,
(N) “kuzey” kelimesinin Ingilizce karsiligi olan (North) kelimesini ifade eder. (Sekil:5)

Ornek:

Ekvatorun giineyinde, ekvator ile arasinda Diinya merkezinden 5 derecelik acisal fark
olan enlem (05° S) seklinde isimlendirilir ve gosterilir. Enlem tam dereceleri en fazla 90
oldugundan bildirimlerde yanlis anlasilmay1 engellemek maksadi ile iki haneli olarak yazilir
ve 10’un altindaki enlem dereceleri yazilirken basina (0) konur. (S) “giiney” kelimesinin
Ingilizce karsilig1 olan (South) kelimesini ifade eder.

Boylamlarin  Slgiilmesinde  ve  isimlendirilmesinde  Ingiltere’nin ~ Greenwich
rasathanesinden gegen boylam referans olarak alimmustir (Sekil-5). Bu boylam sifir derece
(000% boylamudir. Diger boylamlar ekvator iizerinde sifir derece boylamu ile Diinya
merkezinden aralarindaki acisal farka gore oOlgiiliir ve isimlendirilir. Bu isimlendirme ag1
degeri ve sonuna konulan taraf (dogu veya bati) simgesi ile yapilir. Sifir derece boylaminin
dogusunda ve batisinda 180’er tane tam derece boylam vardir.

Ornek:

Sifir derece boylaminin batisinda bu boylam ile tizerinde bulundugu boylam arasinda
diinya ekseninden 71 derecelik agisal fark olan “X” noktasinin boylami (071° W) olarak
isimlendirilir ve gosterilir. (W) “bat1” kelimesinin Ingilizce karsilig1 olan (West) kelimesini
ifade eder. (Sekil:5)

Ornek:

Sifir derece boylaminin dogusunda bu boylam ile {izerinde bulundugu boylam arasinda
diinya ekseninden 5 derece agisal fark olan boylam (005° E) olarak isimlendirilir ve gosterilir.
(E) “dogu” kelimesinin Ingilizce karsilig1 olan (East) kelimesini ifade eder. Enlem dereceleri
en fazla 180 oldugundan enlem ii¢ haneli olarak yazilir ve 10’un altindaki enlem dereceleri
yazilirken bagina (00), 10 ile 100 arasindaki boylamlar yazilirken bagina (0) konur.



1.3. Deniz Seyir Haritalar

Denizde seyir yaparken bir diinya kiiresini kullanma imkanimiz yoktur. Yeryiizi
tizerindeki goriintliniin  kullanilabilir olabilmesi i¢in iki boyutlu bir hale getirilmesi ve
Olceklendirilmesi gerekir. Harita {izerindeki gerekli unsurlar ile birlikte yeryiiziiniin belirli bir
boliimiiniin izdiisiim yontemi ile olusturulan iki boyutlu ¢izimidir. Kullanim yerine gore bilgi
ve Ozellikler tagir ve isimlendirilir. Denizciler igin ¢izilen haritalara “Deniz Seyir Haritas1”
denir.

1.3.1. Projeksiyon Izdiisiim Sistemleri

Harita ¢iziminde kullanilan projeksiyon izdiisiim yontemi bir benzetme olarak diinya
kiiresinin merkezinde® bulunan bir 151k kaynagindan ¢ikan 1smlarin yerkiirenin disindaki bir
diizlem iizerinde olusturdugu izden yararlanilarak yerkiire {izerindeki sekillerin iki boyutlu
¢iziminin alinmasi yontemidir.

Izdiisiim yontemleri kullanilan diizlemlerin bigimine gore isimlendirilir. Bu farkli
yontemler ile olusturulan haritalarin kullanim yeri ¢izimde kullanilan yontemin 6zelliklerine
gore belirlenir. Tiim izdiisim yOntemlerinde teget noktasi yakinlarinda izdiigiimler gercege
yakin dlgiilerdeyken uzaklastikca sekilleri biiyiir ve degisir.

1.3.2. Silindirik izdiisiim

Silindirik izdiisiim yonteminde {izerinde harita olusturulacak diizlem biikiilerek silindir
haline getirilir. Kiire teget sekilde bu silindirin i¢indeyken izdiisiimii alinir ve silindir tekrar
diizeltilerek diizlem haline getirilir. Bu yontem ile yapilan haritalara MERKATOR (Mercator)
haritalar1 denir (Sekil-6).

Ekvatordan tegetle alinan silindirik izdiistimde;

> Enlem ve boylamlar birbirini dik kesen paralel dogrular seklindedir.

> Gergekte boylamlar kutuplara gittikge bir birine yaklagmakta olmasina ragmen,
alman izdiisimde boylamlar birlesmez ve bir birine paralel durumda kalir.

> Gergekte enlemlerin arasi esit olmasina ragmen, izdiisiimde kutuplara gittikce,
paralellerin aras1 agilir.

Seyir haritasi tizerinde mevki konabilen ve rota hatlariin ¢izilebildigi haritalardir.
Enlem ve boylamlarin birbirini dik kesen paralel dogrular seklinde olma 6zelliginden dolay1
ekvatordan teget merkator haritalar1 denizcilikte seyir haritalari olarak kullanilir. Bizim
denizcilikte kullandigimiz tiim seyir haritalar1 bu yonteme gore ¢izilen haritalardir.

? [zdiisiim yonteminde her zaman yerkiire merkezi referans almmaz. Bu referans noktasi, yer kiirenin
izdiistimi alinan yerin tam tersi yiizeyindeki bir nokta da olabilir. Bu tamamen bir teknik meselesidir ve
farkli isimler altinda tanimlanir. Biz izdiisiim yontemini anlatirken, kolaylik acisindan sadece merkezi
referans olarak almaktayiz.
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Sekil 6: Silindirik izdiisiim

Yeryiiziindeki tiim yerlerin enlem ve boylam olarak koordinatlarinin &lgiilmesi sonra
bunun bir kiireye islenerek izdiisiim yontemi ile haritanin olusturulmasi bugiin i¢in ¢ok basit
ve ilkel kalmaktadir. Haritalarin ilk ¢izildigi zamanlardan kalma bu yontem gercekte sadece
kavramin Ogretilebilmesi amaci ile anlatilmaktadir. Haritalarin nasil ¢izildigini bilmek
ozellikleri anlamak ve haritalar1 en dogru sekilde kullanabilmek icin gereklidir. Ozellikle
giiniimiiz haritalarinin ¢iziminde uydulardan alinan resimlerden yararlanilmakta ve bu sekilde
¢ok saglikli haritalar ¢ikartilmaktadir.

1.3.3.Seyir Haritalarimin Ozellik ve Unsurlar

Deniz seyir haritalar1 iizerlerinde ¢izim calismalarinin yapilabilecegi biiyiikliikte olur.
Kagidi defalarca ¢izilip, silinmeye dayanikli, rutubetten veya sicaktan deforme olmayan
cinsten segilir.

Haritalarda kagidin kenarinda 3 cm kalinliginda bir cer¢eve birakilir. Harita bu
gercevenin 1 cm igerisinden enlem ve boylam cetvelleri ile sinirlanmis sekilde basilir. Harita
ister kuzey yarimkiireye ister giiney yarimkiireye ait olsun daima iist kenar1 kuzey, alt kenari
giiney, sag kenar1 dogu, sol kenar1 bat1 tarafidir. Harita merkator sistemine gore birbirine
paralel enlem ve boylamlara sahip olup bu enlem ve boylamlar uygun araliklarla ¢izgi ile
belirtilmistir. Harita kitabesi harita ile ilgili bilgilerin verildigi kisimdir ve haritanin uygun bir
yerine genellikle sag veya sol iist tarafina konur. Ancak haritanin kitabe koymaya uygun
olmamas1 halinde kitabe bilgisi harita ¢ergevesine ve haritadaki bos yerlere daginik olarak
konabilir (Sekil-7).
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Sekil 7:Seyir haritasinin genel hatlari
Haritanin icerisinde uygun yerlere yon 6l¢iimiinde kullanilmak {izere bir veya daha fazla
pusula giilii, mesafe 6l¢iimii i¢in grafik 6l¢ekler konur.

Harita kiytr hatlarim, kiyilardaki yapilar, kiyilarda ve karanin daha i¢ kisimlarinda
denizden goriilebilecek olan unsurlari, deniz ve karadaki seyir yardimcilarini, denizdeki
kayaliklari, batik ve derinlikleri, akintilar1 ve diger birgok, giivenli seyir i¢in gerekli unsurlari
belirtir. Kullanilan sembol ve isaretler yayimci kurulusun “Sembol ve Isaretler”
kitapgiklarinda tanimlanir.

1.4. Yeryiiziindeki Bir Yerin Mevki

Yeryitiziindeki bir yerin mevki iki sekilde belirtilebilir:
> Koordinatlarina gére

Enlem ve boylamlarini belirtilerek.

> Belirli bir yere gore;

Yeryiiziindeki yeri belirli olan bir referans noktasina gore uzaklik ve yon belirtilerek.
Ornek; Ahirkapi fenerinden 180°, 5 nm mesafede.

Asagida koordinat mevki anlatilmig olup bir yere gére mevki belirleme konusu ise ileri
seviye modiillerde ele alinacaktir.



1.5. Koordinat MevKki

Yeryiiziindeki bir noktanin koordinat sistemine gore mevki iizerinden gegen enlem ve
boylam degerleri ile ifade edilir. Belirli enlem ve boylamlar yeryiiziinde sadece tek bir noktada
kesigir. Bu oOzellikleri yeryiiziindeki bir noktanin yerinin tanmimlanmasinda yani mevkiin
belirlenmesinde kullanilir.

Ornek:

40 derece kuzey enlemi ile 26 derece bat1 boylamu yeryiiziinde sadece tek bir noktada
kesigir (Sekil-8) ve bu noktanin yeri ( 40° N — 025° W) seklinde gosterilir. Bir mevki
tanimlanirken once enlem sonra boylam belirtilir ve yazarken araya tire (-) isareti konur.

Ancak yeryiiziindeki noktalarin mevkilerinin belirtilmesinde sadece derece olarak enlem
ve boylamlarin belirtilmesi yeterli olmaz. Bir noktanin mevkiin belirtilmesinde kullanilan
Ekvator ve Greenwich’ten olan agisal farkin tam derece olmadigi durumlarda bunu ifade
edebilmek i¢in derecenin alt birimlerine de ihtiyag duyulur. Haritalarin enlem ve boylam
cetvelleri sadece dereceleri degil taksimatli olarak aradaki dakikalar1 ve saniyeleri de gosterir.
Dakikalarin yanlarina haritanin biiyiikliigiine gore dakika degerleri de yazilir. Yazili olmayan
dakika ve saniyeler taksimat cizgilerine gore belirlenir. Burada dikkatli olunmas1 gereken bir
durum dakika aralarinin on esit parcaya mi yoksa alt1 esit parcaya mi boliindiigiidiir. Bazi
haritalarda bunlar on bazi haritalarda da alt1 esit parga halinde bulunur. Saniyeleri belirlerken
buna gore belirleriz.

Koordinat sisteminde, derecenin alt birimleri dakika ve saniye® olup bunlari karsilikli
esitligi asagida oldugu gibidir;

1 derece = 60 dakika

1 dakika = 60 saniye

41" N

40° N

39N

027" W 026" W 025° W

Sekil 8: Dereceler ile koordinat mevki

$Bualt birimlerin, zaman birimi olan saatin, alt birimleri olan dakika ve saniye ile karigtirilmamasi
gerekir.
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Sekil 9- Derece, dakika ve saniye ile koordinat mevki

Derece rakamin iizerine konan (0) isareti, dakika rakamin {izerine konulan (°) isareti,
saniye rakamin iizerine konulan (*‘) isareti ile belirtilir. Yazilirken 6nce derece, sonra dakika
ve en sonra da saniye yazilir.

Ornek: Ekvatorun 40 derece, 30 dakika, 30 saniyede kuzeyinde ve sifir derece
boylamimin 54 derece, 30 dakika, 30 saniye dogusundaki bir mevki 40° 30° 30” N — 054° 30
30” E seklinde gosterilir (Sekil-9).

Koordinat sistemine gore yer yiiziindeki noktalarin yerleri 31 m hassasiyete kadar
belirlenebilir.* Eger daha hassas olarak belirtilmek istenirse, ondalik ifade kullanilabilir.

Ornek; 40° 45> 30,5” N —055° 18’ 25,2” E

Bu ifade seklinin uzunlugundan dolay1, bazi elektronik cihazlar saniye degerlerini hig
belirtmez, dogrudan dakika {izerinde ondalik ifade kullanir.

Ornek: 40° 45.3°N - 055° 18,7’E

Burada unutulmamasi gereken, ondalik ifade sonuna getirilen derece veya saniyenin,
tam1 60 olan degerin ondalig1 olmasidir.

Ornek: 40,5 =40’ 30”7, 1°=60"1ise 0,5’ =30 dir. Kisaca 5x6=30

* Diinyanin ¢evresi = 40000000 m = 360°, 1° = 40000000/360 = 111120 m, 1’ = 111120/60 = 1852 m,
1”=1853/60=30.8 m
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40’ 247 =404, 60”=1" ise 24" =0,4 dir. Kisaca 24/6=4
KUZEY KUTBU

Sekil 10: New York sehrinin yeryiiziindeki koordinat mevki

Sekil-10’da Amerika Birlesik Devletlerinin New York sehrinin yeryiiziindeki yerini
isaret etmekte ve koordinat mevkiini géstermektedir.

New York ; 42°21° 30" N-071°03°37° W
1.6. Paralel Cetvel
1.6.1. Tanim

Paralel cetvel deniz seyir haritalarinda bir ¢izginin paralel olarak kaydirilmas: amaci ile
kullanilan ve bu maksada gore dzel olarak imal edilmis bir ¢izim ve 6l¢tim aletidir. (Sekil-11)

.j.

Sekil 11: Paralel cetvel
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1.6.2. Kullanim Sekli

Paralel cetvel birbirine esit uzunlukta atkilar ile baglanmis iki diiz cetvelden olusur.
Paralel kaydirilacak pozisyonda bir tanesi bastirilarak sabit tutulan diiz cetvellerden
kaydirilacak taraftaki digeri serbest olarak ileri alinir. Atkilarin durumundan dolay: {ist parca
ile cetvele gore hem ileri hem de saga dogru ilerlenebilir. Alt parca ile de hem asag1 hem de
sola ilerleme saglanabilir. Bu sekilde devam edilerek bir dogrultu paralel olarak haritada
istenilen yere kaydirilabilir.

Alistirma

Bir deniz haritasinda, paralel cetvelinizi haritanin bir kenarina yapisik olarak yerlestirin
ve kars1 kenara kadar kaydirin. Cetvelinizin kars1 kenara paralel olarak kayip kaymadigini
kontrol edin. Bu kaydirma sirasinda enlem veya boylam ¢izgilerinden ara kontroller yapiniz.
Ara kontrollerde paralellikte bozulmalar varsa isleme tekrar baslaym. Bu kontrolii dort bir
kenardan yaparak el becerinizi saglayincaya kadar alistirmay1 tekrar edin.

1.7. Haritadan Enlem ve Boylam Degerlerinin Okunmasi

Yukarida da belirtildigi gibi seyir haritalar1 lizerinde haritanin biyiikligiine gore uygun
aralikli olarak ¢izilmis enlemler bulunur. Bu enlemlerin derecesi ayn1 zamanda birer boylam
olan haritanin yan kenarlarina yazili durumdadir. Yine ayni sekilde haritanin biiyiikliigiine
gbre uygun araliklar ile ¢izilmis olan boylamlarin dereceleri de ayn1 zamanda birer enlem olan
alt ve st kenarlarinda yazilidir. Bir noktanin enlemi o noktanin yan kenar hizasina gelen
degerin, boylami da alt ve iist kenar hizasina gelen degerin okunmasi seklinde olur.

Bir noktanin koordinat degerlerini okumak i¢in paralel cetvel yakin enlem veya boylam
¢izgisi lizerine teget olarak yerlestirilir ve paralel olarak Ol¢liimii yapilacak yerin {izerine
getirilir. Cetvel bu nokta iizerindeyken cetvelin kestigi kenar iizerinden enlem veya boylam
degeri okunur. Eger cetvel ayn1 anda hem 6l¢timii yapilacak yer tlizerinde hem de kenar1 keser
sekilde degilse hiza bozulmadan cetvel yukarida aciklanan usule gore kaydirilarak olglim
yapilir. Okuma hassas olarak derece, dakika ve saniye olarak yapilir. Koordinat degeri
yazilirken once enlem, sonra boylam hassas olarak yazilir ve isaretlerinin konulmasi
unutulmaz.

Asagidaki ornekte harita lizerinde goriilen bir batigin koordinat mevkii dl¢iilmektedir.
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Sekil 12: Koordinat mevki 6l¢gmek

Sekil-12°ye gore; paralel cetvelimizi batiga en yakin enlem ¢izgisi lizerine getirip bu
hatt1 paralel cetvel ile batigin iizerinden gececek sekilde kaydiririz ve bu hattin haritanin yan
kenarindaki enlem 6lgegini kestigi nokta, bize batigin enlemini verecektir.

(40°04° 00" N)

Ayni sekilde (Sekil-12) batigin iizerinden gegen boylami tespit etmek iizere paralel
cetvelimizi en yakin boylam olan (025° 40° 00” E ) iizerine getirip bu hatt1 batik {izerine
tasiriz. Batik tizerinden gegen boylamin degerini haritanin altindaki boylam olgeginden
okuruz.

(024°52° 00" E )
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—( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar

Oneriler

Paralel cetvelin  kenarin1 haritada
koordinat mevki  dlgiilecek  yerin
yakinindaki bir enlem c¢izgisi iizerine
bitisik koyunuz.

Paralel cetveli paralelligini bozmadan
koordinat mevki 6lgiilecek yerin lizerine

kaydiriniz.
Paralel cetveli pozisyonunu bozmadan
haritanin sag veya sol smirlarini

belirleyen boylam {izerindeki hizasim
bulacak sekilde kaydiriniz.

Enlem cetveli iizerinde belirtilen
derecelerden olgiilen yerin enlemini tam
olarak derece, dakika ve saniye veya
dakikanin ondalig1 olarak okuyunuz.
Paralel cetvelin kenarimm1  haritada
koordinat mevkii  Olgiilecek  yerin
yakinindaki bir boylam ¢izgisi iizerine
bitisik koyunuz.

Paralel cetveli paralelligini bozmadan
koordinat mevki olgiilecek yerin ilizerine

kaydiriniz.
Paralel cetveli hizasin1  bozmadan
haritanin alt veya {ist smirlarim
belirleyen enlem  ¢izgisi  lizerine
kaydiriniz.
Boylam cetveli iizerinde belirtilen

derecelerden tam olarak, derece, dakika
ve saniye veya dakikanin ondaligi
olarak boylam degerini okuyunuz.
Okunan degerleri isaretlerini koyarak
once enlem sonra boylam seklinde
yaziniz.

» Paralel cetvellerin atkilarin1 cetvele
baglayan vida gobeklerinde meydana
gelen asinmalar cetvelin  saglikli

calismasini engeller.

» Bu neden ile bir paralel cetveli
kullanmadan once mutlaka kontrol
etmeli, bozukluk varsa kullanmamali,
kullanmak  zorundaysak, paralel
cetveli tek enlem ve boylam
cizgisinden kaydirmakla yetinmemeli,
biri alt, biri {ist enlem, biri sag, biri sol
boylam olacak sekilde iki farkli enlem
ve boylamdan kaydirma yaparak
saglama yapilmalidir.
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Asagidaki sorularm dogru olan cevabim isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanmis
oldugunuz bilgileri dl¢iiniiz.
1. Enlem, agagidakilerden hangisidir ?
A)  Her bir kutba esit uzakliklardaki noktalarin geometrik yeri
B)  Her iki kutba birden esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeri
C) Diinya’nin kutuplarini yeryiiziinden en kisa yoldan birlestiren hatlar
D) Diinyanin doniis ekseninin yer yiiziinii kestigi noktalar
E) Koordinat sistemi
2. Boylam, asagidakilerden hangisidir ?
A)  Her bir kutba esit uzakliklardaki noktalarin geometrik yeri
B)  Her iki kutba birden esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeri
C) Diinya’nin kutuplarini yeryiiziinden en kisa yoldan birlestiren hatlar
D) Dinyanin doniis ekseninin yer yiiziinii kestigi noktalar
E) Koordinat sistemi
3. Koordinat sistemi Ekvator, asagidakilerden hangisidir ?
A)  Her bir kutba esit uzakliklardaki noktalarin geometrik yeri .
B)  Her iki kutba birden esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeri.
C)  Diinya’nin kutuplarim yeryiiziinden en kisa yoldan birlestiren hatlar.
D) Dinyanin doniis ekseninin yer yiiziinii kestigi noktalar.
E) Koordinat sistemi.
4. Enlem derecelerinin belirtilmesinde kullanilan “0” derece referans asagidakilerden
hangisidir?
A)  Greenwich
B)  Kuzey kutbu
C) Koordinat
D) Ekvator
E)  Giiney kutbu
5. Tirkiye Diinyanin hangi tarafindadir?
A)  Ekvatorun kuzeyi, Greenwich’in batisi
B)  Ekvatorun kuzeyi, Greenwich’in dogusu
C)  Ekvatorun giineyi, Greenwich’in batisi
D) Ekvatorun giineyi, Greenwich’in dogusu
E)  Ekvatorun batisi, Greenwich’in kuzeyi
6. Brezilya Diinya’nin hangi tarafindadir?
A)  Ekvatorun kuzeyi, Greenwich’in batisi
B)  Ekvatorun kuzeyi, Greenwich’in dogusu
C)  Ekvatorun giineyi, Greenwich’in batisi
D)  Ekvatorun giineyi, Greenwich’in dogusu
E)  Ekvatorun batisi, Greenwich’in kuzeyi
7. Yeryiiziinde kag¢ tane tam derece boylam oldugunu asagidaki sayilardan hangisi gosterir?

A) 90

B) 100
C) 180
D) 240
E) 360
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10.

11.

12.

13.

Asagidakilerden hangisi, Ekvatorun 30 derece 30 dakika 30 saniye kuzeyinde bulunan
enlemi gosterir?

A) 030°30°30”E

B) 30°30,3’N

C) 30°30°30”S

D) 030°30,3°E

E) 30°30°30”N

Asagidakilerden hangisi, Greenwich boylaminin 30 derece 30 dakika 30 saniye dogusunda
bulunan boylami gosterir?

A) 030°30°30” E

B) 30°30,3'N

C) 030°30° 30" W

D) 030°30,3’E

E) 30°30°30”N

Asagidakilerden hangisi, Greenwich boylaminin 30 derece 30 dakika 30 saniye batisinda
bulunan boylami gosterir?

A) 030°30,5°E

B) 30°303’S

C) 030°30,5°W

D) 030°30,3° W

E) 30°30,5°S

Asagidakilerden hangisi, Ekvatorun 30 derece 30 dakika 18 saniye giineyinde bulunan
enlemi gosterir?

A) 030°30,5°E

B) 30°303’S

C) 030°30,5°W

D) 030°30,3° W

E) 30°30,5°S

Asagidakilerden hangisi deniz seyir haritalariin 6zelligi degildir?
A)  Enlemlerin paralel olmasi

B)  Enlemlerin kutuplara gittikge aralarinin agilmasi

C) Boylamlarin paralel olmasi

D) Enlem ve boylamlarin birbirine dik olmas1

E)  Boylamlarin kutuplara yaklastik¢a birbirlerine yaklagmalari

Bir yerin enlem derecesini nereden okuruz?
A)  Haritanin alt veya iist kenarlarindan
B)  Haritanin kitabesinden

C)  Haritanin pusula giiliinden

D) Haritadaki grafik dl¢eginden

E)  Haritanin yan kenarlarindan
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14. Bir yerin boylam derecesini nereden okuruz?
A)  Haritanin alt veya iist kenarlarindan
B)  Haritanin kitabesinden
C)  Haritanin pusula giiliinden
D) Haritadaki grafik 6lgeginden
E)  Haritanin yan kenarlarindan

15. Boylam derecelerinin belirtilmesinde kullanilan “0” derece referans asagidakilerden
hangisidir?
A)  Greenwich
B)  Kuzey kutbu
C) Koordinat
D) Ekvator
E)  Giiney kutbu

16. Yeryiiziinde kag tane tam derece enlem oldugunu asagidaki sayilardan hangisi gosterir?
A) 90

B) 100

C) 180

D) 240

E) 360
Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarinizi karsilastirmiz Cevaplariniz dogru ise
uygulamali teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 0grenme faaliyetinin ilgili boliimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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Uygulamal Test

Seyir laboratuarinizda veya izin alarak ¢iktiginiz bir geminin kopriiiistinde seyir
yardimer kitaplarinda farkli amagclar ile koordinat mevki verilmis olan belirli bir yeri seyir
haritalarinizdan isim ile bulunuz. Bu yerin koordinat degerini uygulama faaliyetinde
gordiigiiniiz gibi dl¢iiniiz.

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

Degerlendirme Kriteri Evet Hayir

Koordinat mevki bilinen bir yeri isim olarak haritadan buldunuz
mu?

Paralel cetvelinizin saglikl ¢aligip ¢alismadigini kontrol ettiniz mi?

Paralel cetvelin kenarini, haritada koordinat mevki dl¢iilecek yerin
yakinindaki bir enlem ¢izgisi iizerine bitisik koydunuz mu?

Paralel cetvelinizi, paralelligini bozmadan, koordinat mevki
olgiilecek yerin iizerine kaydirdiniz mi1?

Paralel cetveliniz, 6l¢iim yapilacak yer lizerindeyken ayni zamanda
kestigi kenardan degerini okudunuz mu?

Cetvel ayn1 zamanda kenar1 kesmiyorsa, hizay1 bozmadan kenar1
kesecek sekilde kaydirdiniz mi?

Enlem degerini tam olarak derece, dakika ve saniye olarak veya
dakikanin ondalig1 seklinde okudunuz mu?

Paralelinizi, dl¢lim yapacaginiz yere en yakin boylama diizgiin
olarak yerlestirdiniz mi?

Paralel cetvelinizi, paralelligini bozmadan, 6l¢lim yapilacak yerin
izerine kaydirdiniz mi?

Paralel cetveliniz, 6l¢iim yapilacak yer {izerindeyken ayni zamanda
kestigi kenardan degerini okudunuz mu?

Cetvel ayn1 zamanda kenar1 kesmiyorsa, hizay1 bozmadan kenar1
kesecek sekilde kaydirdiniz mi?

Boylam degerini tam olarak derece, dakika ve saniye olarak veya
dakikanin ondalig1 seklinde okudunuz mu?

Okunan degerleri, arasina (-) isareti koyarak, dnce enlem, sonra
boylam seklinde yaziniz mi1?

Olgiim yaptiginiz yerin, kitaplarda verilen koordinat degeri, sizin
buldugunuz koordinat degeri ile ayn1 m?

18



Degerlendirme

Yapmis oldugunuz uygulama sonunda buldugunuz koordinat degeri ile Slgiilen yerin
bilinen koordinat degeri farkli ¢ikiyorsa tiim basamaklar1 6zellikle “Hayir” olarak isaretlenen
islem basamaklarini tekrar gozden gegiriniz. Hatanin nereden kaynaklandigini bulunuz ve
diizeltiniz. Tiim cevaplarinizin “Evet” olmas1 halinde bir sonraki uygulama faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda, GPS cihazi kullanarak, seyir haritasi
iizerinde, bulundugunuz yeri isaretleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptanindan izin alin ve

»  GPS Cihazindan, bulunulan yerin koordinat degerlerini nasil okudugunu,
> Okunan koordinat degerine gore nasil mevkiini koydugunu,
> Mevki isaretini nasil koydugunu arastiriniz,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve/veya arkadaslarimizla
paylasimiz.

2. KOORDINAT MEVKIINI HARITAYA
ISLEMEK

2.1. GPS Cihazi

Kiiresel mevki koyma sistemi (GPS-Global Position System) uydular araciligi ile
yeryliziindeki bir noktanin mevkiini verebilen bir sistemdir. Gemilerde bu sistemden
yararlanarak mevki koymaya yarayan bilinen genel ismi ile GPS cihazlar1 bulunmaktadir.
Cihaz bir anten aracilii ile GPS uydularindan aldig1 sinyalleri degerlendirerek bulundugu
yerin koordinat mevkiini hesaplar. Bu deger cihazin ekranindan okunur. Gemilerde bu ana
fonksiyonun yani sira alinan koordinat degerlerinden yararlanarak bir ¢ok seyire yardimci
bilgiler verebilen GPS cihazlar1 kullanilmaktadir.

2.2. Koordinat Mevkiin Haritaya Islenmesi

GPS cihazindan alinan koordinat mevki bir dnceki uygulama faaliyetimizin tersine bir
islem ile haritaya iglenir. Bir dnceki uygulamada mevkiden haritanin kenarlarina hiza alinirken
bu uygulamada tam tersi olarak haritanin kenarlarindan alinan hizalar kesistirilerek mevkii
konur.
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GPS cihazindan bulunan yerimiz veya haritaya mevki konacak koordinat degerleri
bilinen yerin enlem ve boylam degerleri haritanin kenarindan bulunur ve kursun kalem ile
isaretlenir. Paralel cetvel harita {izerinde takribi olarak mevkiin bulundugu yere en yakin
enlem tlizerine konur. Sonra paralel cetvel usuliine gore hizasi bozulmadan igaretlenen enlem
tizerine kaydirilir ve bu hizada yaklasik mevkiin bulundugu yere bir kisa ¢izgi ¢izilir. Sonra

ayni islem isaretlenen boylam i¢inde yapilir. Her iki ¢izginin kesistigi yer aranilan mevkidir.
(Sekil-13)

Mevki elektronik cihazdan alinan veriye gére kondugunu gosteren bir kutu igerisinde
hassas kesismeyi gosteren bir art1 isareti ile isaretlenir.
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Sekil: 13-Koordinat mevki koymak
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—( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

GPS cihazindan  bulunulan
koordinatlarini okuyunuz.

yerin

Koordinat degerlerini yaklasik mevkiin
yakin tarafindaki harita kenarlarina
isaretleyiniz.

Paralel cetvelin kenarmi yaklasik
mevkiin yakinindaki enlem ¢izgisine
bitisik yerlestiriniz.

Paralel cetveli usuliine gore kaydirarak
harita kenarinda isaretlenen enleme
getiriniz.

Cetvelin kenar1 ile yaklasik olarak
mevkiinin bulundugu yere kisa bir ¢izgi
¢iziniz.

Paralel cetvelin  kenarmi yaklasik
mevKiin yakinindaki boylam ¢izgisi
iizerine bitigik yerlestiriniz.

Paralel cetveli usuliine gore paralelligini
bozmadan isaretlenen boylama
getiriniz.

Cetvelin kenar1 ile yaklagik olarak
mevkiin bulundugu yere ¢izgi ¢izerek
bir 6nceki ¢izilen ¢izgiyi kestiriniz.
Kesisme noktasina mevki
koyunuz.

isaretini

»  Harita ilizerine ¢izim ve isaretlemeler
i¢cin sadece kursun kalem ve kursun kalem
silgisi kullanilir. Bunun nedeni, yiiksek
fiyathh olan haritalarda tekrar kullanimi
saglamak ve yipranmay1 6nlemektir.

»  Haritadaki kiigiik mesafelerin gergekte
cok biiylik mesafeleri temsil ettigini
unutmaym. Aksi halde isaretleme ve
cizimlerde kullanacagimiz kalemin kalinlig
dahi Onemli hatalarin yapilmasina sebep
olabilir.
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Ogrenme faaliyetinde kazanms oldugunuz bilgileri asagidaki sorularm dogru olan
cevabini isaretleyerek, ol¢iiniiz.

1)  GPS cihazim agagidaki ifadelerden hangisi tanimlar?
A) Gemini siiratini 6l¢en cihazdir
B) Geminin uydular yardimi ile haberlesmesini saglayan cihazdir
C) Geminin mevkiini uydular yardimu ile belirleyen cihazdir
D) Geminin bulundugu yerin derinligini uydular yardimu ile veren cihazdir
E) Geminin mevkiini uydular yardimi ile haritaya isleyen cihazdir.

2)  GPS cihazindan alinan verilere gore konan mevkii belirtmek i¢in nasil bir isaret
kullanilir ?

A
g
c) L
D)+
2

Degerlendirme
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtariniz1 karsilagtirmiz, cevaplariniz dogru ise

uygulamali teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 0grenme faaliyetinin ilgili boliimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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Degerlendirme Olcegi
Uygulamal Test

Seyir laboratuariniza izin alarak gittiginiz bir geminin kopriiistiinde bir seyir haritasi
alimiz ve harita masasina agimniz. Bu haritanin simirlarini belirleyen enlem ve boylamlar1 bir
kagida yaziniz. Sonra bu sinirlar arasina giren karada veya denizde herhangi 5 adet tesadiifi
mevkiin koordinatlarini yaziniz. Yazdiginiz koordinatlar derece, dakika ve saniye seklinde
olmalidir. Daha sonra bu mevkileri uygulama faaliyetinde gordiigiiniiz gibi haritaya isleyin.

Yaptiginiz her bir uygulamay1 asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

Degerlendirme Kriteri Evet Hayir

Koordinat degerlerini yaklasik mevkiin yakin tarafindaki harita
kenarlarina isaretlediniz mi?

Paralel cetvelin kenarin1 yaklasik mevkiin yakinindaki enlem
cizgisine bitisik yerlestirdiniz mi?

Paralel cetveli usuliine gore kaydirarak harita kenarinda isaretlenen
enleme getirdiniz mi?

Cetvelin kenari ile yaklasik olarak mevkiin bulundugu yere kisa bir
¢izgi ¢izdiniz mi?

Paralel cetvelin kenarini yaklasik mevkiin yakinindaki boylam
cizgisi lizerine bitisik yerlestirdiniz mi?

Paralel cetveli usuliine gore paralelligini bozmadan isaretlenen
boylama getirdiniz mi?

Cetvelin kenart ile yaklagik olarak mevkiin bulundugu yere cizgi
cizerek bir dnceki ¢izilen ¢izgiyi kestirdiniz mi?

Kesigme noktasina mevki isaretini koydunuz mu?

Degerlendirme

Koydugunuz mevkileri koordinat degerlerini vererek, Ogretmeninize veya kaptana
kontrol ettiriniz. Yanlis konulan mevkileri tekrar koymayi deneyin. Tim mevkileriniz
ogretmeninizin veya kaptanin degerlendirmesine gore dogru olunca bir sonraki uygulama
faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda seyir haritasi tizerine geminizin rota hattini
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptanindan izin alarak;

> Paralel cetveli geminin gidecegi yone gore nasil koyabildigini,
> Geminin gidecegi yone gore konulan paralel cetveli nereye kaydirdigini,

> Geminin gidecegi yonii gdsteren ¢izgiyi nasil ¢izdigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve/veya arkadaslarinizla paylasin.

3. ROTA HATTI CIZMEK

3.1. Yonler

Cografyada yon yeryiiziindeki bir noktanmn yerkiireye gore baktig1 taraftir.
Yeryiiziindeki bir noktanin kuzey kutbuna baktigi taraf yani bu nokta ile kuzey kutbunu
birlestiren dogrunun gosterdigi taraf “kuzey”dir. Bu referans noktanin giiney kutbuna baktig
taraf yani bu nokta ile giiney kutbunu birlestiren dogrunun gosterdigi taraf “giiney”’dir. Kuzey
ve giiney tam birbirinin zit tarafinda ve ayni dogru lizerindedir.

Aldigimiz bu referans noktadan kuzey ve giiney taraflarini birlestiren dogruya bir dik
¢izdigimizde bu dikin Giinesin dogdugu taraf “dogu”, Giinesin battig1 taraf ise “bati”dur.
Kuzey, giiney, dogu ve bati ana yonlerdir. Bunlarin aralarinda ara ve tali yonler
bulunmaktadir. Ara yonlerin isimleri aralarinda bulundugu ana yonlerin kutup ismi o6ne
gelecek seklinde birlestirilmesi ile elde edilir. Kuzey ile bati’nin arasindaki yon “kuzeybati”,
kuzey ile dogunun arasindaki yon “kuzeydogu”, giiney ile batinin arasindaki yon “gilineybati”,
giiney ile dogu arasindaki yon “gilineydogu” olarak isimlendirilir.

Ara ydnlerin aralarindaki yonler de tali yonler olarak adlandirilir. Arasinda bulundugu
yonlerin énce ana yoniiniin belirtilmesi seklinde birlesik olarak isimlendirilir. Ornek; kuzey ile
kuzey batinin arasindaki tali yon kuzey-kuzeybatidir.

25



Yonlerin belirtilmesinde normal olarak Tiirkg¢e isimler kullanilirken kisaltmalarda bu
yonlerin Ingilizce karsiliklarimn bas harfleri kullanihir. Bizde bu yaygin kullanima uygun
olarak kisaltmalarda kuzey yerine Ingilizce karsiligi olan “North”un bas harfi “N”yi, giiney
yerine Ingilizce karsili1 olan “south”un bas harfi “S™yi, bat1 yerine Ingilizce karsilig1 olan
“West”m bas harfi “W”yi, dogu yerine Ingilizce karsilig1 olan “East”in bas harfi “E”yi
kullanacagiz. (Sekil-14)

Kuzey Kutbu tarafi
NNW N NNE
NW NE
WNW ENE
Giinegin batti$ taraf W E Giinegin dogdugu taraf
WSW ESE
SW SE

SSW S SSE

Giiney Kutbu tarafi

Sekil: 14- Yonler

Biz ¢evremizde donerek baglangic noktamiza geldigimizde agisal olarak tam bir daire
¢izeriz ve bu da 360° dir. Biitiin yonler bu 360° icerisinde dagilmistir.

Agisal yonlerde referans “kuzey”dir. Kuzey “000” derecededir. (Tam daire 360 derece
yani ii¢ basamakli bir say1 oldugundan, yanligliklar1 engellemek icin agisal yonler sdylenirken
basa “0” konularak ii¢ basamaga tamamlanir) Ana, ara ve tali yonler, Saat yelkovan
istikametinde, “kuzey”den agisal olarak asagidaki fark ile siralanmistir.

Yukaridaki tabloda isimlendirilmis yonlere baktigimizda, bunlarin arasinda 22,5° lik
fark oldugunu goriiriiz. Yonler daha kiiciik derecelere gore ayrilip isimlendirilmemistir. Ancak
bugiin ¢ok fazla kullanilmamakla birlikte, bu yonlerin tam aralarindaki ydnler belirtilirken
“Kerte” belirtilebilir. 1 Kerte = 11,25° dir. Buna gbre bir daire tam 32 kertedir.

Yén tarifinde kullamlabilecek isimli yonlerdeki 22,5° veya kerte ile ifadedeki 11,25° lik
dilimler kiiciik acilar olmakla birlikte, biz deniz seyrinde ¢ok daha hassas yon ifadelerine
ihtiya¢ duyariz. Bunu da sadece, yoni derece olarak ifade ederek saglayabiliriz. Bu neden ile
pusula kartlarinda sadece yo6nlerin isimlerinin kisaltilmigi1 degil, kerteler ve agilar da belirtilir.
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Tablo-1"de ana, ara ve tali yonler, isim, kisaltma ve dereceleri ile siralanmistir;

Ana Kuzey N 000,0
Tali Kuzey kuzey dogu NNE 022,5
Ara Kuzeydogu NE 045,0
Tali Dogu kuzey dogu ENE 067,5
Ana Dogu E 090,0
Tali Dogu gliney dogu ESE 112,5
Ara Giineydogu SE 135,0
Tali Giiney gliney dogu | SSE 157,5
Ana Giiney S 180,0
Tali Giiney giiney bat1 SSW 202,5
Ara Giineybati SW 225,0
Tali Bat1 giiney bat1 WSW 247,5
Ana Bati W 270,0
Tali Bat1 kuzey bati WNW 2925
Ara Kuzeybati NW 315,0
Tali Kuzey kuzey bati NNW 337,5

Tablo 1-Yénler

3.2.Pusula Giili

Pusula giilii harita tizerinde haritaya gore gercek ve manyetik yonleri gosteren dairevi
cetveldir (Sekil-15).Harita iizerindeki bir noktanin bir baska noktaya gore yoniiniin
belirlenmesinde kullanilir.

Sekil 15: Pusula giilii
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Pusula giiliiniin dis tarafinda hakiki yonleri, i¢ tarafinda manyetik yonleri gosteren
cemberler bulunmaktadir. Cemberler, 0° - 360° arasinda isaretlenmistir. Hakiki yonleri
gosteren dis gemberin 0° degeri haritaya gore cografik kuzeyi, manyetik yonleri gdsteren ig
cemberin 0° degeri de manyetik kuzeyi gostermektedir.

3.3. Rota Hattinin Cizilmesi

Rota hatt1 geminin bulundugu yerden gidecegi yone dogru ¢izilen ¢izgidir. Bu ¢izginin
cizilebilmesi igin paralel cetvel haritanin pusula giilii lizerinde geminin gidecegi yone dogru
yerlestirilir. Sonra usuliine gore kaydirilarak yon hatti geminin mevkiine taginir. Cetvel
geminin mevkii izerine gelince gidecegi yone dogru bir ¢izgi ¢izilir.

Sekil-16’da bir mevkiden 334° rotasina gidecek bir gemi i¢in rota hatt: ¢izilmistir.

Burada dikkat edilmesi gereken, paralel cetvelin haritanin pusula giilii {izerine saglikli
yerlestirilmesidir. Cetvelin saglikli yerlestirildigi, pusula giiliinlin tam tersinde cetvelin giilii
kestigi yerdeki derecenin, 6lgiilen dereceden 180° farkli olmast ile kontrol edilir.

Sekil:16- Rota hattinin ¢izilmesi

Ahstirma:
Paralel cetvelinizi, seyir haritanizin pusula giilii tizerine degisik yonlerde yerlestiriniz ve

tersinden kontrol ediniz. Tersinden okudugunuz degerin 180° farkli oldugunu gériiniiz (Sekil-
17).Bu alistirmay1 eliniz alisincaya kadar tekrar ediniz.
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Sekil 17: Pusula giiliinden 6l¢iimde saglama
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Islem Basamaklar: Oneriler

» Paralel cetveli pusula  giiliiniin
merkezine geminin gidecegi acisal yonii
gosterecek sekilde yerlestiriniz. » Birgok haritada pusula giilii tek olmaz.

» Paralel cetveli pozisyonu bozulmadan, Kaydirma hatalarindan kaginmak igin

gemi mevkiine kadar kaydiriniz. gemi meykllng en yakn - pusula
giiliinii tercih edin.

» Bu mevkiden itibaren gidilecek yone
dogru bir ¢izgi ¢iziniz.
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Asagidaki sorularm dogru olan cevabim isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanmis
oldugunuz bilgileri 6l¢iiniiz.
1.  “Kuzey kuzeydogu” yonii, hangi kisaltma ile ifade edilir ?
A) SSE
B) NEN
C) NNE
D) ENE
E) NNW

2. “Bati glineybat1” yonii hangi kisaltma ile ifade edilir ?
A) WSW
B) WNW
C) ESE
D) EES
E) NES

3. Gilineydogu yoniiniin derecesi asagidakilerden hangisidir?
A) 045
B) 135
C) 225
D) 270
E) 315

4. Kuzeybat1 yoniiniin derecesi agagidakilerden hangisidir?
A) 045
B) 135
C) 225
D) 315
E) 365

5.  Asagidaki derecelerden hangisi 5 kerteye esittir?
A) 11,25
B) 62,50
C) 56,25
D) 156,55
E) 258,75

6. Asagidaki derecelerden hangisi 23 kerteye esittir?
A) 11,25
B) 62,50
C) 56,25
D) 156,55
E) 258,75
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Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimizi karsilastininiz. Cevaplariniz dogru ise
uygulamali teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 0grenme faaliyetinin ilgili boliimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.

Uygulamah Test

Seyir laboratuariniza giderek bir seyir haritasi aliniz ve haritay1 harita masasina aginiz.
Bu harita {izerine herhangi bir yere bir mevkii isareti yapiniz. Sonra bir kagida ana yonlerden
farkli 5 adet hayali agisal yon yaziniz. Daha sonra uygulama faaliyetinde gordiigiiniiz gibi bu
yonleri harita koydugunuz mevki isaretine tagiyarak rota hatlarini ¢iziniz.

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme Slgegine gore degerlendirin.

Degerlendirme Kriteri Evet Hayir

Paralel cetveli pusula giiliiniin merkezine geminin gidecegi agisal
yonii gosterecek sekilde yerlestirdiniz mi?

Paralel cetveli pozisyonu bozulmadan, gemi mevkiine kadar
kaydirdiniz mi?

Bu mevkiden itibaren gidilecek yone dogru bir ¢izgi ¢izdiniz mi?

Degerlendirme
Cizdiginiz rota hatlarini agisal yonleri vererek 6gretmeninize kontrol ettiriniz. Yanlis

cizilen rota hatlarmi tekrar ¢izmeyi deneyin. Tim rota hatlariniz Ggretmeninizin
degerlendirmesine gore dogru olunca bir sonraki uygulama faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

C AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda geminizin rotasina ait bir bacagi
cizebileceksiniz.

CARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptanindan izin alin ve

> Geminin bulundugu yerden, bir dogru hat iizerinde gitmeyi planladigi yeri
birlestiren ¢izgiyi nasil ¢izdigini,

> Bu dogru hattin yoniinii nasil 6l¢tiigiinii,

> Cizilen hat haricinde hangi isaretlerin kondugunu ve yazildigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve/veya arkadaglarinizla paylasin.

4, ROTA BACAGI CIZMEK
4.1. Tanim

Geminin denizde bir noktadan digerine gitmek igin ¢izilen yolu olusturan, uglarinda rota
degisiklik noktalar belirtilmis dogru hatlara rota bacagi denir (Sekil-18).

Sekil 18: Rota bacag
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Gemi “A” noktasindan “D” noktasina gidecektir. Cizilen yol ii¢ adet giivenli ve dogru
rota bacagindan olusmustur. Birinci bacagin rotas1 142°, ikincisi 047°, tiiinciisii 082° dir. ilk
rota degisiklik noktasi birinci bacagin sonu olan “B” noktasi, ikinci rota degisiklik noktasi ise
ikinci bacagin sonu olan “C” noktasidir.

4.2. Cizim ve Olciim

Rota bacaginin ¢iziminde birbirini takip eden iki rota degisim noktasi bir dogru ¢izgi ile
birlestirilir. Bu dogru ¢izgi iizerine geminin gidecegi yonii gosteren bir ok konur. Paralel
cetvel bu ¢izgi iizerine yerlestirilerek pusula giiliine kaydirilir ve yonii 6lgiiliir. Olgiilen yon ok
isaretinin yanina rota kelimesinin Ingilizce karsilig1 olan “Course” kelimesinin bas harfi olan
“C” ile birlikte yazilir (Sekil-19).

O
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Sekil 19: Rota bacagina yon degerinin yazilmasi

Sekilde gemi “A” noktasindan “B” noktasma gidecektir. Iki nokta paralel cetvel ile
birlestirilmistir. Cizilen ¢izgi yanina ayni dogrultuda bir ok konmustur. Paralel cetvel bu ¢izgi
iizerine yerlestirilmis sonra pusula giiliine kaydirilarak yonii 6l¢iilmiistiir. Olgiilen yon
derecesi, okun yanina “C” harfi ile birlikte yazilmistir.
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—C UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

Geminin hareket noktasini haritada

isaretleyiniz.

Geminin hareket noktasindan bir dogru
hat tizerinde gidecegi diger noktay1
haritada isaretleyiniz.

Hareket noktasi
arasini birlestiriniz.

ile diger noktanin
Cizilen ¢izginin yanina yonii gosteren
bir ok koyunuz.

Paralel  cetvelinizi
birlestiriniz.

cizilen c¢izgiye

Paralel cetveli pusula giiliine kaydirarak
yoniiniin 6l¢iiniiz.

Yonii gdsteren okun yanina “C” harfi ile
birlikte rotasini yaziniz.

» Bulundugunuz yerin haritada neresi
oldugunu, bir oOnceki uygulama
faaliyetinde gordiiniiz. Buna gore
hareket noktaniz1 belirleyebilirsiniz.

» Bir dogru hat iizerinde gideceginiz
yeri haritada gorerek
isaretleyebilirsiniz. Bunu  ikinci
uygulama faaliyetinde gordiiniiz.
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Asagidaki sorularin dogru olan cevabim isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanmis
oldugunuz bilgileri 6l¢iiniiz.

1.  Asagidaki hangi ifade rota bacaginin en dogru ifadesidir?
A)  Gidis yolunun bir kismi
B)  Gidis yolunun ilk kismi
C)  Gidis yolunun olusturan ¢izgilerden her biri
D)  Gidis yolunun olusturan dogru ¢izgilerden her biri
E)  Gidis yolunun olusturan, yonii belirli dogru ¢izgilerden her biri
2. Rota bacaginin iizerinde neler belirtilir?
A)  Rota bacaginin baslangi¢ ve bitim zamanlari ile yonii
B)  Rota bacagmin baslangi¢ ve bitim noktasi ile yonii
C) Rota bacaginin uzunlugu
D) Rota bacagmin uzunlugu ile yonii
E) Rota bacagmin asilma siiresi

Degerlendirme
Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtariniz1 karsilastiriniz. Cevaplariiz dogru ise

uygulamali teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 0grenme faaliyetinin ilgili boliimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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Uygulamal Test
Bir gemiye gidiniz ve kaptanindan izin alarak kopriilistiine ¢ikiniz. Bulundugunuz
yerden denizde giivenli ve dogrudan gidebileceginiz bir noktayr tespit ederek yukaridaki

uygulama faaliyetinden 6grendiginiz gibi bu noktaya gidis rota bacagini haritaya ¢iziniz.

Yaptiginiz uygulamayi asagidaki degerlendirme 6l¢egine gore degerlendirin.

Degerlendirme Kriteri Evet Hayir

Geminin mevkini haritaya koydunuz mu?

Giivenli dogru bir hat ile ulasilacak gidis noktasini haritada
isaretlediniz mi?

Hareket noktasi ile varis noktasinin arasini birlestirdiniz mi?

Cizilen ¢izginin yanina yonii gosteren bir ok koydunuz mu?

Paralel cetvelinizi ¢izilen ¢izgiye birlestirdiniz mi?

Paralel cetveli pusula giiliine kaydirarak, yoniiniin 6lgtiiniiz mii?

Yonii gosteren okun yanina, “C” harfi ile birlikte rotasin1 yazdiniz
mi1?

Degerlendirme

Cizdiginiz rota bacagini hareket ve varig noktasini vererek dgretmeninize veya geminin
kaptanina veya zabitine kontrol ettiriniz. Yanlis ¢izilen rota bacagini tekrar ¢gizmeyi deneyin.
Cizdiginiz rota bacag1 dgretmenizin veya gemi kaptan veya zabitinin degerlendirmesine goére
dogru olunca bir sonraki uygulama faaliyetine ge¢iniz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda harita tizerindeki iki nokta arasindaki
mesafeyi 6lgebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptanindan izin alin ve

> Haritada nerelerden mesafe 6l¢tim yapilabildigini,
> Pergel agim mesafesinde mesafeyi nasil 6l¢tiiglind,
> Pergel acim mesafesini asan uzakliklarda nasil 6l¢iim yaptigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayt altina alarak 6gretmeniniz ve/veya arkadaslarinizla paylasin.

5. HARITADA MESAFE OLCMEK
5.1. Deniz Seyir Haritalarinda Ol¢ek

Yeryiizii sekillerini bire bir aymi Olgiilerde kagida gecirmemiz ve bu sekilde
kullanmamiz olanaksiz ve yararsizdir. Bu neden ile haritalar Olgekli olarak yeryiizii
sekillerinin belirli bir oranda kiigiiltiilerek ¢izilmesi ile olusturulur.

Ornek;
»  Aslinda 100 m uzunlugundaki bir kiy1 1/1000 tabi 6l¢ekli ¢iziminde 10 cm olarak
cizilir.

> 1/2000 tabi 6lcekli bir ¢izimde 3 cm olarak c¢izilen bir iskele aslinda 60 m dir.
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Olgek kopyanin aslina gére biiyiikliik oranidir. Bayag kesir seklinde ifade edilir.

Deniz haritalarinin ¢iziminde kullanilan 6l¢ek haritanin kitabe kisminda yazilidir.
Haritalarda kullanilan biiyiik veya kiiciik 6lgekli ifadesi bayagi kesir olarak 6l¢eginin biiyiik
veya kiiciikliiglini belirtmektedir.

1/250000 say1s1, 1/500000 sayisindan biiyiiktiir. Bu neden ile 1/250000 6l¢ekli bir harita
da 1/500000 o6lgekli bir haritaya gore daha biiytik 6l¢eklidir. Biiyiik 6l¢ekli haritalarda unsurlar
daha biiytiktiir.

5.2. Olcek Cesitleri
Deniz haritalarinda 3 degisik dl¢ek bulunmaktadir:
>  Tabi Olgek:

Kopyanin aslina gore biiyiikliik oraninin bayagi kesir seklinde ifade edildigi 6lgektir.
Haritanin kitabesinde yazilidir. Haritanin yan kenarlarin1 sinirlayan boylam iizerinde
olusturulan enlem cetveli, tabi 6l¢ege gore mesafe dlglimiinde kullanilir.

>  Grafik Olgek

Cetvel bi¢imli grafik iizerinde mesafe belirten olgeklere grafik olgek denir (Sekil-21).
Kiy1 haritalarmm enlem cetvelinin yaninda dikey grafik lgek olarak veya portolon® gibi
biiylik 6lgekli haritalarda haritanin alt taraflarinda yatay grafik 6lgek olarak bulunur.

0 1 2 3 4 5 NM
T T T T T T T T !! T T T T T T T T IIIII

Sekil 21- Yatay grafik dlcek

>  Adedi Olgek

Harita lizerindeki bir uzunlugun gergekte sahip oldugu degeri belirten ifadesine adedi
6l¢ek denir. (Om: 1 cm = 1 km.) Bunlar haritanin her yerinde uzunluklarin aym1 oldugu
portolon gibi biiyiik 6lgekli haritalarda kullanilir.

5.3. Denizde Mesafe

Yerkiireyi kutuplardan gececek sekilde ortadan ikiye ayirirsak (basiklik ihmal
edilmistir) bir daire elde ederiz. Bu dairenin kutuptan kutba her bir yarim ¢emberi, birer
boylamdir.

> Portolon, ¢ok kiiciik alanlarin gosterildigi, cok biiyiik 6lgekli harita. Ismin kaynagi, “PORTOLANDS”
1500 yillarinda Akdeniz’de kullanilan ve deniz haritalarini kapsayan yayin.
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Sekilde goérebilmemiz i¢in bu ¢ember 10° lik dilimlere, bir bagka deyisle, enlemlere
boliinmiistiir. Burada gordiigiimiiz gibi her bir enlemin boylam {izerinde boldiigii kisimlar,
yani enlemlerin yeryiiziindeki dikey mesafesi birbirine esittir.

Kuzey Kutbu Kuzey Kutbu
5080 75
60
50 90
40
Kuzey Yarimkiire 0 20
20
/ | 10 10
Ekvator f | 0 Ekvator Dkvator o Ekvator
Guiney Yarinkiire Gney Yarunkiire
Giiney Kutbu Guiney Kutbu

Sekil 22: Enlem dilimleri
Deniz seyrinde mesafe birimi, deniz milidir. 1 deniz mili, aralarinda 1 dakikalik
(derecenin 1/60°1) agisal mesafe bulunan enlemlerin arasindaki dikey uzakliktir (Sekil-22).

Diinya’nin ¢evresi yaklasik olarak 40.003.200 m dir. Yeryiizii kesiti bir daire, bir daire
360°, her bir derece 60° olduguna gére, diinyanin gevresi, 360x60=21600 dakika, yani 21600
deniz milidir. Buna gore, 40.003.200 / 21600 = 1852 m. olur. Yani bir deniz mili 1852
metredir. Ancak Diinyamizin gergekte tam bir kiire olmamasindan dolayi, burada buldugumuz
1852 m degeri, ekvatora yaklastik¢a biiyiir, kutuplara yaklastikca kiiciiliir. Bu neden ile deniz
milinin standart uzunlugunu, 48° enlemindeki, 1dakikalik boylamm uzunlugu, seklinde
belirtiriz.

Denizcilikte deniz milinin (nm = Notical mile) ast kat1 olarak gomina kullaniriz.
1 nm =10 gomina’dur.

Denizcilik ile ilgili olarak ayrica birgok yerde Ingiliz 6l¢ii birimi ile karsilasiriz. Buna
gore

1 nm = 2000 yarda’dur.

1 yarda = 3 feet’dir. (foot kelimesinin ¢ogulu) Buna gore;

1 nm = 6000 feet’dur.

1 foot = 12 pus (inch olarak da geger), Metrik sistemde 1 inch = 2.54 cm.dir.
Eski Tiirk denizciliginden kalma deniz 6lgiisii ile

1 nm = 1000 kula¢’dir.

1 kulag = 6 ayak’dir. (ingiliz 6l¢ii birimindeki “foot” ile ayn1)
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5.4. Enlem Cetvelinden Mesafe Olcmek

Seyir haritalarinda mesafeyi haritanin yan tarafindaki enlem o6l¢eginden Olgeriz. Bu
cetvel lizerinden alacagimiz 1 dakikalik uzunluk bize o haritadaki 1 deniz mili mesafeyi temsil
edecektir. Ancak kullandigimiz seyir haritalarinin yapim tekniginden dolay1 enlemlerin arasi
kutuplara gittikce acilmaktadir. Bu neden ile 6l¢iimler mesafe alinan enlem hizasindan alinir.
Yine seyir haritalarmin &zelliginden dolayr gercekte kutuplarda birlesen boylamlar seyir
haritalarinda paralel oldugundan 6l¢iim haritanin alt ve iist kenarlarimi olusturan boylam
cetvelinden yapilmaz.

Olgiimde pergel kullamriz. Olgiilecek mesafe kadar agilan pergelin agikliginin enlem
cetvelinden kag¢ dakika uzunlukta olduguna bakilir. 1 dakika 1 deniz mili oldugundan bu deger
ayni zamanda deniz mili olarak uzunluk demektir. (Sekil-23)

Sekil 23: Enlem odlcegi
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Sekil 24: Mesafe 6l¢mek

Pergelimizin yeterli oldugu mesafelerde veya kirik hatlarin 6lgiimiinde pergelin tek
acilist ile olgtim yapilir (Sekil-24). Ancak, pergel bacaklarinin yeterli olmadigi uzun hatlarda
bacaklar1 belirli miktarda acilmis pergelin tekrar eden ol¢iim sayisi ile toplam Olgiimii
belirlenir. Yukarida sagdaki sekilde pergel bacaklari yetersiz oldugu i¢in sadece 5 nm’lik
acilmis ve tekrar edilen 6lgiim yapilmistir. 4 Kere tekrar edilen 6l¢iim sonunda kalan miktar
kadar daraltilan pergel yan kenardan o6lgiilerek tekrar edilen dl¢timlere ilave edilmistir.

(4x5)+2.7=227nm
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—( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

Pergelin bir ayagini arasi olgiilecek iki
noktadan birincisinin tizerine koyunuz.

Pergelin  diger
kaydirmadan
aciniz.

ayagim ilk
ikinci

ayagi
noktaya kadar

Pergelin agikligim1 bozmadan mesafe
alman yer hizasinda enlem cetvelinin
bir tam dakika ¢izgisine koyunuz.

Pergelin diger ayagimi da dikkatlice
cetvel lizerine koyarak acikligin
ondaliklt olarak ka¢ dakika oldugunu
Olcliniiz.

» Pergelinizi kullanmadan &nce kontrol
ediniz. Pergel gobeklerindeki
gevseme, hatali 6l¢limlere sebep olur.

» Uzun mesafede pergel yetse bile ¢ok
acarak Olciim yapmak yerine, sabit
aciklikta tekrar yontemi ile Olglim
yapmak daha saglikli olacaktir.
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_C OLCME VE DEGERLENDiRME

D e ——————

Asagidaki sorularm dogru olan cevabim isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanmus

oldugunuz bilgileri 6l¢iiniiz.

1. Asagidaki ifadelerden hangisi bir deniz milini tanimlar?
A) Aralarinda bir dakikalik fark olan iki enlemin arasindaki dikey mesafe
B) Aralarinda bir dakikalik fark olan iki boylam arasindaki dikey mesafe
C) 00%ile 01° enlemi arasindaki dikey mesafe
D) 000°ile 001° boylami arasindaki dikey mesafe

E) 1650 m
2. 1 Deniz mili ka¢ gominadir?
A) 10
B) 12
C) 100
D) 120
E) 1000
3. 1 Deniz mili kag yardadir?
A) 10
B) 100
C) 200
D) 2000
E) 1852
4. 1 Deniz mili kag¢ kulagtir?
A) 10
B) 1000
C) 200
D) 2000
E) 1852

5. Kiigiik dlgekli seyir haritalarinda mesafe nereden 6l¢iiliir?

A) Harita yanindaki grafik 6lgekten

B) Haritanin altindaki grafik 6lgekten
C) Haritanin yanindaki enlem cetvelinden

D) Adedi cetvelden

E) Haritanin altindaki boylam cetvelinde.

6.  Grafik dlgek hangi haritalarda bulunur?
A) Kiigiik 6lgek haritalarda
B) Lambert haritalarinda
C) Hava haritalarinda
D) Kara haritalarinda
E) Portolonlarda

Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarinizi karsilastiriniz. Cevaplariniz dogru ise
uygulamali teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 0grenme faaliyetinin ilgili bolimiine

donerek konuyu tekrar ediniz.



Degerlendirme Olcegi

Uygulamal Test

Seyir laboratuarmizalaboratuariniza veya bir gemiye giderek kaptanindan izin alarak bir
seyir haritas1 aliniz ve harita masasina aciniz. Bu harita {izerinde 2 adet kiy1 unsuru se¢in. Bu

iki unsurun arasindaki mesafesini 6l¢iin.

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

Degerlendirme Kriteri Evet

Hayir

Pergelin bir ayagini, aras1 olgiilecek iki noktadan birincisinin
iizerine koydunuz mu?

Pergelin diger ayagini, ilk ayag1 kaydirmadan ikinci noktaya kadar
agtiniz mi1?

Pergelin agikligint bozmadan, agiklik alinan yer hizasinda, haritanin
yan kenarlarindaki enlem cetvelinin bir tam dakika ¢izgisine
koydunuz mu?

Pergelin diger ayagini dikkatlice cetvel iizerine koyarak ac¢ikligin
ondalikli olarak ka¢ dakika oldugunu 6l¢tiiniiz mii?

Degerlendirme

Yaptiginiz 6l¢iimii referans noktalarinizi vererek 6gretmeninize kontrol ettiriniz. Yanlig
Olclimii tekrar yapin ve baska noktalar arasinda da dlglim yaparak becerinizi gelistiriniz. Tiim
Olglimleriniz &gretmeninizin degerlendirmesine gore dogru olunca bir sonraki uygulama

faaliyetine geginiz.

45




OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda rota hatt1 tizerinde ilerleyen geminin belirli
bir zaman sonraki parakete mevkiini koyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bir gemiye giderek kaptanindan izin alarak;

> Pareketeyi ve nasil deger okudugunu,

> Belirli bir zamanda alinacak yolu nasil hesapladigini,
> Rota hatti lizerinde bu yolu nasil 6l¢tiigiini,

> Bulunulan yeri nasil isaretledigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve/veya arkadaglarinizla paylasin.

6. PARAKETE MEVKI KOYMAK

6.1. Siirat ve Belirli Siirede Alinan Yol

Siirat birim zamanda gidilen yoldur. Birim zaman 1 saattir. Denizde mesafe deniz mili
olarak ifade edilir. Buna gore denizde siirat bir saatte gidilen deniz mili cinsinden yoldur.
Saatte deniz mili “Knot” olarak belirtilir.

Siirat, yol ve zaman iligkisi “siirat = yol /zaman” seklindedir. Bu iliskiye gore belirli
stirede alinan yol, gemini siirati, belirli bir yolun alinmasi i¢in gereken zaman, bu iliskiyle
bulunabilir.

6.2. Parakete

Parakete, gemi siiratini, suya gore Ol¢en cihazdir. Eskiden seyir sirasinda bag taraftan
denize yiizer bir nesne atilir ve bu nesnenin geminin ki¢ tarafina gelinceye kadar gegen siiresi
tespit edilirdi. Sonra orant1 yontemi ile geminin bir saatte gittigi yol, yani siirati hesaplanirdi.

Daha ileri zamanlarda gemi siiratinin belirlenmesi i¢in basit aletler yapilmustir.
Bunlardan en fazla kullanilani bir devir sayiciya bagli halat ucundaki yiizer pervanedir. Seyir
sirasinda geminin ki¢ tarafindan denize birakilan pervane hareket sirasinda donmekte, bagl
oldugu halat1 cevirmekte, halatta devir sayiciy1 ¢alistirmakta, devir sayict da devir miktarim
vermektedir. Paraketenin kullanim cetvelinden devir sayisina gore deger girilmekte ve gemi
stirati bulunmaktaydi. Bugiin bu cihazlar yerlerini daha giivenilir cihazlara birakmustir.
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Kolay anlagilabilmesi amaci ile asagida kiigiik tip teknelerde kullanilan sayisal
elektronik bir parakete anlatilmistir. Bu paraketeler dizayn sekline gore ¢esitli islevlere sahip
olmakla birlikte genel islevleri,

> O anki nispi siirati vermek, (Suya gore)
> Cihaz sifirlandigindan itibaren 6lciilen en yiiksek nispi siirati vermek,
> Cihaz sifirlandigindan itibaren ortalama nispi siirati vermektir.

Cihaz bir ana tinite (Sekil-26) ve bir de pervane seklinde veri alictya (Sekil-25) sahiptir.
Veri alic1 teknenin altina yerlestirilir.

Sekil 25: Elektronik parakete veri alicicisi Sekil 26: Ana iinite

Veri alicinin igerisindeki pervane teknenin altindan akan suyun fazlalik veya azligina
gore hizli veya yavag doner ve buna gore yiiksek veya algak voltajda bir elektrik akimi tiretir.
Uretilen bu elektrik kablo ile ana iiniteye gonderilir. Ana {inite bu elektrige gére bir siirat
belirler ve sayisal olarak ekraninda gosterir.
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Sekil 27: Veri alicinin yerlestirilmesi

Veri alici iinite yelkenli teknelerde teknenin bag tarafina, pervaneli teknelerde ise kig tarafina
yerlestirilir (Sekil-27).
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6.3. Parakete Mevkii Koymak

Parakete mevkii geminin bilinen son kesin mevkiinden itibaren aldig1 yolun
hesaplanarak rota hatti iizerinde isaretlenmesi ile konulan mevkidir. Sekil-28’de verilen
ornekte 270° rotasina, 12 kts siiratte gitmekte olan gemide saat 14:00’te B fenerinden bir kesin
mevki koymustur. Ancak daha sonra bazi nedenler ile herhangi bir referans noktasindan veri
alamadig1 icin baska bir kesin mevki konulamamistir. Bunu {izerine saat 14:40’ta parakete
mevki konur. Bunun igin saat 14:00°ten 14:40’ta gecen siire yani 40 dakikada alinan yol
hesaplanmis ve 8 nm olarak bulunmustur. Bundan sonra saat 14:00°te konulan son fix
mevkiden 270° rotasina rota hatti ¢izilmis, alinan yol kadar agilan pergel yardim ile bu rota
hatt1 lizerine geminin 14:40’taki parakete mevki konmustur.

Strat 12 kts

1440

Sekil 28: Parakete mevkii

Mevki parakete mevkii oldugunu gosteren Q seklinde isaretlenmis ve yanina saati
yazilmigtir.

6.4. Parakete Seyri

Parakete seyri parakete mevkileri konularak yapilan seyirdir. Genelde asagidaki
durumlarda parakete mevkiine dayali Seyir yapariz:

> Kesin mevki koyma imkanlarinin olmasina ragmen kesin mevkiler arasinda daha
kiigiik taksimatlar halinde yaklasik yerimizi belirlemek igin,

> Kesin mevkiin konulamadig1 durumlarda yaklasik yerimizi belirlemek igin.

Parakete seyri ile ilgili en 6nemli husus giivenirliginin az olmasidir. Parakete mevkiin
dogrulugu asagidaki sartlara baglidir:

> Akinti, riizgar, diimenci hatasi, diimen hatasi, pusula hatasi gibi nedenler ile rota
hattindan diismemis olmak,

> Akinti, riizgar, makine devri, dalga gibi nedenler ile geminin siiratinde
degisiklikler olmamasi.

Bu neden ile parakete seyri ¢ok gerekmedikge tercih edilmemelidir.
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Islem Basamaklar: Oneriler

» Son kesin mevkiden rota hattini ¢iziniz.

> Bulundugunuz saate gore son kesin| > Uciincii uygulamada, rota hattim

mevkiden itibaren alinan yolu hesap ¢izmeyi 6grenmistiniz.

ediniz.
» Bu 0Ogrenim faaliyetinde de nasil
» Pergeli, son kesin mevkiden itibaren hesaplanacagini gordiik.

alman yol kadar aginiz.
» Besinci uygulama faaliyetinde,

» Pergelin  agikligim1  bozmadan  bir haritada mesafe 6lgmeyi gordiik.
ayagini son mevki iizerine koyup diger .
ayagi ile rota hattini kestiriniz. » Isaretleme seklini de yine bu 6grenme

faaliyetinde gordiik.
» Kesisme noktasina, yontemi tanimlayici
isareti koyarak, mevki saatini yaziniz.
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Asagidaki sorularin dogru olan cevabini isaretleyerek, Ogrenme faaliyetinde kazanmis
oldugunuz bilgileri 6l¢iiniiz.
1. Siirati 8 kts olan gemi 7 saate ne kadar yol gider?
A) 16nm
B) 8nm
C) 56 nm
D) 48nm
E) 64nm

2.  Siirati 12 kts olan gemi 10 dakikada ne kadar yol gider?
A) 1nm
B) 2nm
C) 4nm
D) 8nm
E) 12nm

3. 20 dakikada 4 mil giden geminin siirati nedir?
A) 1lkis
B) 4kts
C) 8kts
D) 20 kts
E) 12kts

4.  Sirati 16 kts olan bir gemi, 4 nm’lik yolu ne kadar zamanda alir?
A) 15dk
B) 30dk
C) 45dk
D) 1saat
E) 1saat15dk

5. Parakete cihazi ne ise yarar?
A) Derinlik dlger.
B) Riizgar 6lger.
C) Nem dlger.
D) Siirat 6lger.
E) Yon.

6. Parakete mevkii belirtmek igin nasil bir isaret kullanilir ?

n ©
B) /%
C) N
D) —+
E)

50



Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimizi karsilastinnniz. Cevaplariniz dogru ise
uygulamali teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz Ogrenme faaliyetinin ilgili boliimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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Degerlendirme Olcegi
Uygulamal Test

Bir gemiye giderek yapacaginiz caligma i¢in izin aliniz. Aldigimz izinle bir seyir
haritas1 alimz ve harita masasina agimiz. Bu harita {izerinde GPS cihazindan aldiginiz
koordinat degerlerine gore mevkiinizi koyun ve agik denize dogru bir rota hatti ¢iziniz.
Bulundugunuz yerden hareketle bu rota hattinda saatte 12 kts siiratle 15 dakika sonra
bulunacaginiz parakete mevkiinizi koyunuz.

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

Degerlendirme Kriteri Evet Hayir

MevKiinizden itibaren rota hattim ¢izdiniz mi?

15 Dakikada alman yolu hesap ettiniz mi?

Pergeli, 15 dakikada alinan yol kadar agtiniz ni?

Pergelin agikligim1 bozmadan bir ayagini geminin kesin mevkii
tizerine koyup diger ayagi ile rota hattin1 kestirdiniz mi?

Kesisme noktasina, yontemi tanimlayici isareti koyarak, mevki
saatini yazdiniz mi?

Degerlendirme
Koydugunuz mevkii geminin kaptan veya zabitine kontrol ettiriniz. Mevkiinin yanlig

olmasi halinde uygulamay: tekrar edin. Koydugunuz mevki gemi kaptan veya zabitinin
degerlendirmesine gore dogru olunca bir sonraki uygulama faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-7

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda gemide pusula yardimi ile g¢evredeki
unsurlarin hakiki Kerterizini 6l¢ebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Laboratuariniza veya limanki bir gemiye giderek kaptanindan izin alin ve;
> Geminin cayro pusula ve hedefesini inceleyin,

»  Kaptan veya vardiya zabitinin ¢evredeki unsurlarin yonlerini bu pusula ve
hedefesini kullanarak nasil 6l¢tiiglinii arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve/veya arkadaslarinizla paylasin.

7. HAKIKI KERTERIZ OLCMEK
7.1. Cayro Pusula

Donmeyen bir topact dikine diiz bir yerde devrilmeden durdurmak imkansiz gibidir.
Ancak belirli bir siiratte doner sekilde dik koyarsak topacin doniis ekseni yerin merkezini
gosterecek sekilde dengesini muhafaza etmeye ¢alisir. Bu denge siiratin diismesi ile bozulur.
Eger bu topaci serbest hareket edebilecek sekilde yatay durumda tutarsak bu sefer doniis
eksenini Diinyanin doniis eksenine paralel sekilde muhafaza etmeye ¢alisir (Sekil-29). Serbest
hareket edebilen donen topacin durumunu belirli sekilde muhafaza etme egilimi Diinya’nin
kiitlesel ¢ekim kuvveti ve kendi ekseni etrafindaki doniis siiratinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 29: Cayro pusulada prensip
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Cayro pusula Diinya’nin kiitlesel ¢ekim ve doniisiinden yararlanilarak yapilan pusuladir.
Bize hakiki yani cografik yonii verir. Gemilerde kullanilan bir diger pusula olan manyetik
pusulaya nazaran en biiyiik avantaji budur. Diinya’nin ve geminin manyetizmasindan
etkilenmez. Ancak onun da ¢aligma sisteminden kaynaklanan bazi ayarlara ihtiyaci vardir. Bu
ayarlar cayro pusulanin yapim sekline gore {izerinde bulunur ve gerektiginde uygulanir.

Cayro pusula lizerindeki ayarlar genel olarak;
»  Siirat ve rota ayari,
> Enlem ayaridir.

Bulundugumuz enlem ve seyir siiratlerimizdeki biiylik degisimlerde ve uzun siireli ayni
rotada yapilacak seyirlerde yukarida bahsedilen cayro pusula ayarlari yapilmalidir. Ancak
pusulanin yapisindan veya gii¢ kaynagindan kaynaklanan bir hata olabilir. Bu hata, farkli
yontemler ile kontrol ve tespit edilir. Bunlarin arasinda kullanilan en kolay yontem bogazlar,
limanlar veya benzeri, emniyetli giris veya gegis yollarin1 gostermek amact ile konulmus
“Rehber Hat”lardan yararlanarak yapilan hata tespit yontemidir.

Rehber Hath Isiklan

Hattin Iskelesinde Hattin Uzerinde || Hattin Sancaginda

Sekil 30: Rehber hatlar:

Rehber hatlar yiiksek ve her yonden goriiniir sabit iki fenerden olusur. Her iki fener ve
fenerin st {iste goriindiigii hat harita tizerinde ¢izilmis ve ayni hizada goériinme derecesi
belirtilmistir. Belirtilmese bile bizim 6l¢gme imkanimiz vardir. Bu hattin amaci belirli bir
emniyet sinirinin gosterilmesi olmakla birlikte bize cayro pusulamizin hatasini bulmanizda
¢ok yardimei olur. Her iki feneri aymi hizada gérdiigiimiizde cayro pusuladan hizasini tespit
ederiz. Rehber hattin haritada verilen degeri ile aldigimiz deger arasindaki fark bize
cayromuzun hatasini verir. (Sekil:30)

Hatamin 6° den az olmasi halinde diizeltme gemi personeli tarafindan ana pusulanin kart:
iizerinden yapilabilir. Eger hata 6° den fazla ise bu kabul edilemez bir durumdur ve derhal
servis ¢agrilmalidir.

Ayarlar1 tam ve diizeltmeleri yapilmis cayro pusuladan okunan deger hakiki degerdir.
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7.2. Kerteriz Alma

Bildigimiz gibi kerte 11,25° lik bir acisal araligi ifade etmektedir. Eskiden yonlerin
belirtilmesinde “kerte” ¢ok kullanilmaktaydi. “3 kerte sancakta bir fener” veya ‘“fenerin 1
kerte iskelesinde bir gemi” gibi.. Kerteriz kelimesi buradan gelmektedir. Bugiin i¢in “kerteriz”
hiza anlamindadir. “kerteriz almak” bir noktanin hizasinin belirlenmesidir.

Gemide bir nesnenin Kerterizini almak i¢in pusula hedefesini kullaniriz. Pusula hedefesi
pusulanin iizerine konularak denizdeki, karadaki ve hatta gokyiiziindeki bir nesnenin hizasini
6l¢mekte kullanilan bir alettir.

Pusula hedefesi ¢ember biciminde olup karsilikli olarak iki kenarinda hiza almamiza
yarayan parcalart vardir. Bu iki pargay1 hizasimi almak istedigimiz nesne ile ayni hizaya
getiririz. Ayn1 hizaya gelince hedefenin aynasindan yansiyan pusula kartindan bu hizanin kag
derece oldugunu okuruz. Okudugumuz yon pusulanin gosterdigi kuzeye goére yondiir
(Sekil:31).

Sekil 31: Kerteriz almak

Eger kerteriz almakta kullandigimiz pusulanin hatasi yoksa tespit ettigimiz bu yon kerteriz
ettigimiz unsurun “hakiki kerterizi”dir.

7.3. Nispi Kerterizi Hakiki Kerterize Cevirme

Hedefeyi kerterizi alman unsurun hizasina getirince yonii pusulanin “0” dan “360”a
kadar derecelendirilmis sabit {ist ¢er¢cevesinden okursak unsurun gemiye gore agisal yoniinii
Olemiis oluruz. Buna “nispi kerteriz” denir. Nispi kerteriz pruvadan sancaga veya iskeleye
dogru 180° lik a1 ile belirtilmekle birlikte 360° iizerinden de belirtilebilir. Sancak 30°, iskele
30° veya nispi 270° gibi (Sekil-32).
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Sekil 32: Nispi kerteriz

Gemimizin rotasi yani gitmekte oldugu yon 040° dir. Sancak tarafimizda bir gemi
bulunmaktadir. Bu geminin kerterizini pusula karti olmayan sadece pruvaya gore nispi agilar
veren koOr hedefe ile aliriz. diger geminin pusulamizin sabit g¢gemberinden okudugumuz
kerterizi sancak 030° dir. Gemimizin rotas1 040° oldugundan diger geminin hakiki kerterizi 70°

olur. (40° + 30° = 70°) Eger diger gemiye bir pusula hedefesinden bakmuis olsaydik o geminin
hakiki kerterizini yine 70° olarak tespit edebilecektik.
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Islem Basamaklar: Oneriler

» Pusula hedefesini yonii dlgililecek unsur

hizasina getiriniz. .. . . . .
> g » Geminin rota lizerinde gezinmesi takip

etmeli, 0l¢clim sirasinda pruvanin, tam

> Hedefe aynasindan ~goziken pusula rotay1 gosterdigine emin olunmalidir.

kartindan, kerteriz alinan unsurun agisal
yOniinii okuyunuz.
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Asagidaki sorulari dogru olan cevabimi isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanmis
oldugunuz bilgileri 6l¢iiniiz.
1. Cayro pusula temel ¢aligma prensibi neye dayanmaktadir?
A) Yeryiiziiniin manyetik ¢ekim giiciine
B) Yeryiiziiniin kiitlesel ¢ekim giicli ve doniisiine
C) Giines sisteminin ¢ekim giiciine
D) Elektromanyetik ¢ekim giiciine
E) Hidrostatik ¢cekim giiciine
2. Cayro pusula nereyi gosterir?
A) Manyetik kuzey.
B) Ekvatoru
C) Greenwich’i

D) Giinesi
E) Cografik kuzey.
3. Cayro pusulada hangi ayarlar vardir?

A) Enlem, rota ve siirat

B) Boylam, rota ve siirat

C) Dogal ve arizi sapma

D) Enlem, rota ve yiikseklik
E) Boylam, derinlik ve siirat

4.  Pusulada yon 6l¢timii hangi alet ile yapilir?
A) Diirbiin
B) Sekstant
C) Hedefe
D) Paralel cetvel
E) Pergel
5. Cayro hatasi nasil 6lgiiliir?
A) Cetvel ile
B) Teraziile

C) Sekstantile
D) Rehber hatlar ile
E) Civali termometre ile
6.  Geminin rotast 070° dir. iskele 30° de gériilen geminin hakiki kerterizi nedir?

A) 040°
B) 100°
C) 330°
D) 180°
E) 270°
Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtariizi karsilastiriniz. Cevaplariniz dogru ise
uygulamali teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 0grenme faaliyetinin ilgili bolimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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Degerlendirme Olcegi
Uygulamal Test

Bir gemiye giderek kaptandan aldiginiz izinle ¢evrenizdeki bir unsurun kerterizin aliniz
ve yaptigiiz uygulamay asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

Degerlendirme Kriteri Evet Hayir

Pusula hedefesini, yonii 6lgiilecek unsur hizasina getirdiniz mi?

Hedefe aynasindan go6ziikken pusula kartindan, kerteriz alinan
unsurun agisal yoniinii okudunuz mu?

Degerlendirme

Aldigmiz hakiki kerterizi, geminin kaptan veya zabitine kontrol ettiriniz. Kerteriz
degerinin yanlis olmasi halinde uygulamay: tekrar edin. Olgtiigiiniiz kerterizin degeri, gemi
kaptan veya zabitinin degerlendirmesine gore dogru olunca, bir sonraki uygulama faaliyetine
geginiz.

59



OGRENME FAALIYETI-8

( AMAC )

Bu faaliyet ile uygun ortam saglandiginda gemi manyetik pusulasindan alinan agisal
degeri hakikiye, haritadan tespit edilen hakiki degeri de manyetik pusula degerine
¢evirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Limanda bulunan bir gemiye giderek kaptandan aldiginiz izin ile

> Geminin standart manyetik pusulasini inceleyin

> Manyetik pusula arizi sapma cetvelini inceleyin,

> Seyir haritasindaki pusula giiliiniin i¢indeki dogal sapma degerini okuyun,
>

Kaptan veya vardiya zabitinin standart manyetik pusuladan Olctiigii degeri
hakikiye nasil ¢evirdigini arastirin,

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve/veya arkadaslarinizla paylasin.

8. MANYETIK PUSULA DEGERI ILE
HAKIKI DEGERI KARSILIKLI CEVIRMEK

8.1. Standart Manyetik Pusula

Manyetik pusula yerkiirenin manyetik etkisinden yararlanarak yon bulunmasina
yardimeci1 olan pusuladir. Yeryiiziiniin manyetik kuzeyini gosterir.

Diinyamiz biiyiik miktarda demir madeni igermektedir. Bu demirin ¢ok biiyiik bir kismi
yerkiirenin erimis madenlerden olusan “Magma” ad1 verilen kismindadir. Yerkiirenin doniisii
ile burada bulunan demir atomlar1 Diinyanin déniis eksenine gére kuzey-giiney dogrusunda
siralanmistir. Bu siralanis nedeni ile yerkiirede belirli bir manyetik alan olusmustur. Bu
manyetik alan yeryiiziindeki demir atomlarini da etkiler ve onlar1 da kuzey-giiney dogrusunda
siralamaya ¢alisir. Ancak bu manyetik alan kati durumdaki demirleri etkileyemez ancak
atomlar1 boylarina siralanmis hafif demir pargalarini (miknatislar) siirtiinmesiz serbest hareket
olmalar1 halinde ¢evirerek yeryliziinin manyetik kuzey-giiney istikametinde tutabilir. Bu
manyetik pusulanin ¢aligma prensibidir.
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Gemilerde kullanilan manyetik pusulalar {i¢ ana kisimdan olusur. Bunlar:

> Tas,
> Kart,
> Sehpadir.

Manyetik pusulanin tasi pusula kartina serbest hareket edebilmesi igin gereken
stirtiinmesiz ortami saglar. Manyetik pusula tasinin igerisinde gliserin-saf su karisimi bir sivi
bulunur. Kart bu siv1 {izerinde serbest yiizerek hareket edebilir. Gliserinin amaci suyun donma
1s1sin1 diigiirmektir.

Manyetik pusulanin kartt mika veya plastikten yapilmis, altinda baglantili 2 adet
miknatis gubugu tasiyan, iistiinde yon isimleri, kerte ve dereceleri isaretlenmis yazil bir karttir
(Sekil:33). Tam ortasindan tasin kart tasiyict miline oturtulmustur. Karta bagli miknatislar
kartin {izerinde isaretlenmis olan kuzey-giiney yoniinde yerlestirilmistir. Bu sekilde serbest
olarak s1v1 izerinde donebilen kart yerkiirenin manyetik alani etkisi ile daima manyetik kuzey-
giiney istikametinde durur. Bir sekilde bagka tarafa donse bile tekrar sabit yoniine geri doner.
Tasin kenarindaki geminin pruvasini gosteren isaretin hizasia gelen kart tizerindeki yon adi
veya derecesi gemimizin yonliimiizii verir.

\ 2
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Sekil 33- Pusula karti Sekil 34: Yat pusulasi

Manyetik pusulanin Sehpasi pusula tasi ile diizeltme kiire ve g¢ubuklarini tasiyan
kisimdir. Gemiler 6zellikle sacdan yapilanlar tasidiklari demir aksam nedeni ile pusulanin
kartindaki miknatislar1 etkiler. Diinyanin manyetik alan giiciinden daha kuvvetli olan bu etki
nedeni ile pusula dogrulugunu kaybeder ve géstermesi gereken yonii géstermez. Bu neden ile
geminin sahip oldugu manyetik alanin pusula {izerindeki etkisini en aza indirmek icin pusula
sehpasina belirli diizen ve ayarda yumusak demirden ¢ubuk ve kiireler ile miknatis ¢ubuklar
konur. (Sekil:35)

61



Gemilerde kullanilan bu manyetik pusulalar “standart pusula” olarak belirtilir. Sacdan
yapilmadigindan manyetik alan etkisinin ¢ok diisiik ve seyir alani itibartyla pusuladaki hatanin
ihmal edilebilir derecede oldugu gezi ve spor teknelerinde (yatlar) bu tip standart pusulalar
yerine ¢ok daha basit manyetik alan diizeltmesinin yapildigi pusulalar bulunur. (Sekil:34)

Yumugak demir

< diizeltme Kkiireleri

- Yumugak demir
--- diizeltme gubugu
. (Flender)
Kemere y6niinde daimi ,§- - \ AN Dikey miknatisiyet
miknatisiyet diizeltici o o diizeltme ayar kovani
miknatis gubuklar

Bag-Kig vontinde daimi
miknatisiyet diizeltici
miknatis gubuklari

Dikey daimi miknatisivet - __,'1 o
ve meyil hata diizelticisi -~

Sekil 35: Standart manyetik pusula
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8.2. Manyetik Pusula Degerinde Diizeltme

Yukarida anlatildig1 iizere basitge, serbest ylizen bir miknatis manyetik kuzey giiney
istikametinde durmakta ve bu sekilde yoniimiizii tespit etmede yararli olmaktadir. Ancak
sOylendigi gibi bu sadece basitgedir. Deniz seyrinde bizim ¢ok daha hassas ve giivenilir yon
tespitine ihtiyacimiz vardir. Bu neden ile manyetik pusula ile 6lgiilen yon degerini, gergek
cografik yonden saptiran unsurlart bularak deniz seyrinde kullanabilecegimiz sekle
getirmeliyiz.

Manyetik pusula yon degerini, cografik yon degerinden saptiran iki unsur vardir.
Bunlar:

> Dogal sapma
> Arizi Sapma

8.2.1. Dogal Sapma ( Varation)

Manyetik pusulada “Dogal sapma”, genel olarak Diinya manyetizmasinin
ozelliklerinden kaynaklanan, gercek yon degerinden sapmadir.

COGRAFIE
s — KUZEY
i, KUTET

MANYETIE
KTZEY
KUTET

Sekil 36: Manyetik kutup®

Dogal sapmanin iki 6zel nedeni vardir:
»  Manyetik ve Cografik Kutuplarin Farkli Yerlerde Olmasi

§ Manyetik Kuzey kutbu, Kanada’nin kuzeyinde Parry Kanali iizerinde, 74° 00’ N — 101° 00° W
mevkiinde,

Manyetik Giiney kutbu, Antartika Kitasinda, Mertz Buzulu iizerinde, 68°00° S —144° 00’ E
mevkiindedir.
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Manyetik pusula yukarida anlatildigi sekilde bize kutuplari gosterir;ancak, manyetik
pusulanin gosterdigi kutuplar, Diinya’nin manyetik alaninin kutuplaridir ve Diinya’nin
manyetik kutbu ile cografik kutuplari, yakin olmalarina ragmen birbirinden farkli yerlerde
bulunmaktadir. (Sekil-36).Bu durum bizi, manyetik pusula ile yaptigimiz 6l¢iimlerde hataya
diisiiriir; ¢iinkii deniz seyrinde bize, cografik kutup yonleri gerekmektedir. Bu durum, Diinya
tizerindeki yere gore degisen, fakat her yer i¢in sabit hatalari ortaya ¢ikartir.

> Diinya’nin Manyetizmasindaki Degisiminden Kaynaklanan Sapma,

Yerkiirenin manyetizmasini olusturan magma tabakasi igerisinde bulunan, atomlar1
Diinyanin doniis ekseni dogrultusunda siralanmis olan erimis demir, homojen bir sekilde
dagilmamustir. Ustelik, magma tabakasinin hareketliginden dolay1 bu diizensizlik devamli bir
degisim gostermektedir. Bunun sonucunda manyetik pusulalarda, Diinya {izerindeki yerine ve
zamanina gore degisen sapmalar olusur.

Belirli yer ve zamandaki “dogal sapma”, yukarida belirtilen nedenlerden kaynaklanan
sapmalarin toplanmasi ile elde edilir. Dogal sapma degerleri, bilyiik 6lgekli haritalarin pusula
giilii icerisine yil, sapma ve sapmadaki yillik degisim seklinde yazilidir. Manyetik pusula
degerlerine dogal sapma diizeltmesi yapilirken, harita iizerindeki bu bilgilerden yararlanilir.
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Sekil 37: Pusula giiliinde dogal sapma

Pusula giilii icerisinde yazili olan dogal sapma degerini, (Sekil-37) zamana gore
degistiginden dogrudan kullanamayiz. Giinlimiizdeki dogal sapmay1 hesap ile buluruz. Bunun
i¢in;

> O boélgenin biiyiik 6lgekli bir haritasi agilir (Biiyiik 6l¢ekli harita, kii¢iik alanlar

kapsadigindan ve haritanin kapsadigi tiim alanda dogal sapma ayni oldugundan,
bu haritalarin pusula giiliine, o bolgedeki dogal sapma yazilir.).

> Pusula giiliinden o bolgedeki asagidaki bilgiler almuir,
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° Dogal sapma miktar1
° Dogal sapmanin tespit edildigi yil
° Dogal sapmadaki yillik degisim

> Icinde bulundugumuz y1ldan, dogal sapmanin tespit edildigi y1l ¢ikartilarak, oraya
yazilan sapmanin tespit edildigi yil {izerinden kag y1l gegtigi bulunur.

> Gegen yil miktart ile yillik degisim miktar1 garpilarak, son tespitten sonra toplam
ne kadar degisim oldugunu buluruz.

> Dogal sapmanin son tespit degerine, o giinden bu giine kadar olan toplam
degisimi uygular ve giiniimiizde orada ne kadar dogal sapma oldugunu buluruz.

Burada dikkat edilecek énemli noktalar, degisimin nasil belirtildigi ve uygulanacagidir.
Yillik sapma, “artiyor” veya “azaliyor” seklinde belirtilebilecegi gibi, (+) veya (-) seklinde de
belirtilebilir. (+) isareti artiyor, (-) isareti azaliyor seklinde alinmalidir.

Sapma, gercek degerden kagmadir. Bu neden ile yillik degisim artiyor seklindeyse
uygulama, sapmay1 biiyiitecek sekilde, azaliyor seklindeyse, sapmay1 kiiciiltecek sekilde
olmalidir.

Ornekler:

a) Dogal sapma 2000 yilinda 2° 35° E, yillik degisim +15°, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

2005-2000=5, 5x 15°=75",75=1°15",(2°35° E) + (1° 15°) =350’ E

b) Dogal sapma 2000 yilinda 2° 35> W, yillik degisim -15°, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

2005-2000=5, 5x 15°=75",75=1°15", (2°35° W) - (1°15) = 1°20° W

Degisim miktari, sapma miktarindan biiyilk ve azaliyor seklindeyse, sapmanin isareti
degisir.

Ornek:

¢) Dogal sapma 2000 yilinda 1° 05° E, yillik degisim -15°, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

2005-2000=5, 5x 15’=75",75=1°15>,(1°05’ E) - (1° 15") = 10’ W
Toplam degisim, azalma seklinde sapma kadarsa, sapma ortadan kalkar.
Ornek:

d) Dogal sapma 2000 yilinda 1° 15° E, yillik degisim -15°, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

2005-2000=5, 5x 15°=75",75=1°15,(1° 15’ E)- (1° 15”) =0
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8.2.2. Anzi Sapma (Deviation)

Gemiler sahip olduklari demir aksamdan dolayi, genelde pruva pupa istikametinde sabit
bir manyetik alana sahiptir. Manyetik pusulalarin, bulundugu geminin manyetik etkisinden
kaynaklanarak yapmis oldugu sapmaya “arizi sapma’ denir.

Arizi sapma, pusula iizerindeki kiire, flander ¢ubugu ve miknatis gubuklari ile yetkili
kuruluslar tarafindan sifirlanmaya calisilir. Ancak geminin tasidig1 yiikler, yasadig: firtinalar
ve diger durumlar zamanla bu ayarlart bozar. Bu neden ile ayrica arizi sapma cetvelleri
hazirlanir.

Cetveller hazirlanirken, gemi ¢ok yavas olarak oldugu yerde tam bir daire seklinde
dondiiriiliir. Doniis sirasinda 5’er derecelik araliklarda, giinesin manyetik pusuladan kerterizi
alinir. Alinan kerteriz degerleri ile giinesin o an ve yer i¢in hesaplanan semti ve o yerdeki
dogal sapma degeri arasindaki iliskiden, geminin pruva hattina gore arizi sapma degerleri
bulunur. Bu degerlere gore arizi sapma cetveli hazirlanir.Cayro pusulanin bulundugu
gemilerde cetvellerin hazirlanmasinda cayro pusula kullanilir.

Arnzi sapma cetvellerini hazirlama yetkisi U.Y.Kaptani1 ehliyetli kisilere veya
yetkilendirilmis kuruluslara aittir. Bu cetvelde; geminin isim ve imo numarasi, degerlerin
alindig1 pusula, diizeltmenin yapildig: tarih, sapma degerleri, kullanilan ydntem, standart
pusuladaki diizeltme unsurlariin durumu, diizeltmenin yapildigi mevkii, cetveli hazirlayan
kaptanin ad1 soyadi, ehliyet derecesi ve imzas1 bulunur. Ozel bir durum olmadikga cetveller
yilda bir yenilenmek zorundadir. Ancak 6zel durumlarda, 6rnek olarak, yiik gemilerinde demir
yiikiinden sonra y1l dolmasa bile bu cetvel yenilenir.

Form-1°de bir arizi cetvel 6rnegi verilmistir. Bu 6rnek standart olmamakla birlikte,
icerigindeki bilgilere sadik kalmak kaydi ile daha kullanigli oldugu diisiiniilen bir baska
formatta da hazirlanabilir.
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Form-1
ARIZi SAPMA CETVELi
M/V ENGIN KAPTANOGLU IMO NO :7926124
STANDART MIYAR PUSLA
SERINO: K- 356478 JAPON 1988 TOKYO
W E
000 CETVEL HAZIRLAMA TARIHI
010
09 a0 OCAK 2004
030 . ..
040 YONTEM : CAYRO TESPITI
050
ggg CAYRO HATASI : 0
P o0
080
R ﬂg Sancak kiire merkezi: Kart merkezinden 24 cm
g igg Iskele kiire merkezi : Kart merkezinden 35 cm
A EE Flander cubugu : Basta
igg Kemeresel miknatis gubuklari : 5 cm sancakta
D iﬁﬂ Boyuna miknatis ¢ubuklari : 3 cm basta
]:':_:, 323 Dikey miknatis : Pusula kartindan 53 ¢cm
(3 220
230
E a2 . . 0 0
R0 Tespit mevki : 36" 31°N- 027" 45’E
260
j 27 Yiik durumu : Bos
280
280
300 )
g;g CETVELI HAZIRLAYAN
330
340
S COSKUN YALCINALP
U.Y.KAPTANI
TE5432101234567
SAPMA
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8.3. Manyetik — Hakiki Yon Cevrimi
Denizcilikte temel olarak pusulays,
> Mevkii koymak amaci ile belirli bazi unsurlarin kerterizini alirken
> Diimen tutarken kullaniriz.

Mevki koyma amaci ile alinan kerteriz degerini haritaya uygulamamiz gerekir. Ancak
haritaya hakiki cografik yon degerini uygulamamiz gerekirken, manyetik pusula ile aldigimiz
kerteriz degeri hakiki degildir. Manyetik pusula ile aldigimiz Kerteriz degerinde, dogal ve arizi
sapmalar vardir. Bu neden ile kerteriz degerine sapma diizeltmesi yaparak hakikiye ¢evirir ve
o sekilde kullaniriz. Yani burada manyetik pusula degerini, hakiki degere ceviririz.

Gidecegimiz yere ulagsmak icin hangi yone gitmemiz gerektigini, harita {izerinde
buluruz ve pusulamizi kullanarak o yone gideriz. Ancak haritadan tespit ettigimiz deger
hakiki, pusulada gordiigimiiz deger ise sapmis degerdir. Bunun igin tespit ettigimiz hakiki
degere sapma uygulayarak, pusula degerine ¢evirir ve dyle kullaniriz.

Manyetik pusula degerinden hakiki degere veya bunun tersi olarak hakiki degerden
manyetik pusula degerine ¢cevrim yapmak igin iki ayr1 yontem kullanilmaktadir:

> CDMVT Y o6ntemi

Yaygin olarak kullanilan yontem CDMVT yontemidir.
C Compass: Manyetik pusula degeri,

D Deviation: Arizi sapma degeri,

M Magnetic: Manyetik deger,

\Y Variation: Dogal sapma,

T True: Hakiki deger.

Bu yontemde, CDMVT degerleri yan yana yazilir ve toplama ¢ikartma islemi ile
bilinmeyen deger bulunur.

Burada ezberlenecek olan,

° Pusuladan(C) hakikiye(T), E isaretli sapmalar toplanir, W isaretli sapmalar
cikartilir,

. Hakikiden(T) pusulaya(C), E isaretli sapmalar c¢ikartilir, W isaretli
sapmalar toplanur,

Ornek:

a) Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° E, arizi sapma 4° W, pusuladan
347° de gordiigiim fener gergekte kag derecededir?
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Ornek:

b) Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° W, anzi sapma 4° W, pusuladan
347° de gordiigiim fener gergekte kag derecededir?

Ornek:

C)Haritaya gore 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal

C D M Vv T
347° 4° W 12°E
347° 4° W 343° 12°E 355°

C D M Vv T
347° 4% W 12°w
347° 4° W 343° 12°wW 331°

sapma 12° E, arizi sapma 4° W, manyetik pusuladan kaga gitmem gerekir?

Ornek:

d)Haritaya gore 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal

C D M Vv T
4% W 12°E 355°
347° 4% W 343° 12°E 355°

sapma 12° E, arizi sapma 4° E, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir.

Ornek:

e)Haritaya gore 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal

C D M Vv T
4°E 12°E 355°
339° 4 E 343° 12°E 355°

sapma 12° W, arizi sapma 4° W, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir.

> Denklemli Coziim

C D M Vv T
4° W 12°W 355°
371° 4° W 367° 12°W 355°

Hakiki yon - pusula yonii ¢evrim formiili;

T=C+(E)— (W) tir
Bu formiilde;

T = True yani hakiki deger,
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C = Compass yani pusula degeri,
(E) = Isareti “E” (East), olan sapmalarin toplamu,
(W) = Isareti “W” (West), olan sapmalarin toplamini1 ifade etmektedir.

Ornek;

a)Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° E, arizi sapma 4° W, pusuladan
347° de gordiigiim fener gercekte kag derecededir?

T=C+(E)— (W)
T =347 + (12) - (4) = 355

b)Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° E, arizi sapma 4° E, pusuladan 347°
de gordiigiim fener gercekte kag derecededir?

T=C+(E)- (W)

T =347 + (16) — (0) = 363

¢)Bulundugumuz yer ve zamanda dogal sapma 12° W, arizi sapma 4° W, pusuladan
347° de gordiigiim fener gergekte kag derecededir?

T=C+(E)- (W)

T =347+ (0) — (16) = 331
Yukaridaki 6rneklerde pusula degerinden hakiki degere ¢evrim yaptik ve T = C + (E) — (W)
formiiliinii kullandik. Hakikiden pusulaya ¢evrim i¢in yine ayni formiilii kullanabilecegimiz
gibi, formiili C =T — (E) + (W) seklinde de kullanabiliriz.

Ornek:

d)Haritaya gore 355° y6niine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° E, arizi sapma 4° W, manyetik pusuladan kaga gitmem gerekir?

C=T-(BE)+W) veya T=C+(E)-(W)
C=355-(12) + (4) 355=C+(12) - (4)
C =347 C =347 olur.
Ornek;

e)Haritaya gore 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° E, arizi sapma 4° E, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir?

C=T-(E)+ (W) veya T=C+(E)- (W)
C =355 — (16) + (0) 355 = C + (16) — (0)
C =339 C =339
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Ornek;

f)Haritaya gore 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° W, arizi sapma 4° W, manyetik pusuladan kaga gitmem gerekir?

C=T-(E) + (W) veya T=C+(E)- (W)
C = 355 — (0) + (16) 355=C + (0) - (16)
c=371 c=371

Bu sekilde, manyetik pusula degerlerini haritaya gegirirken hakikiye cevirebilir veya
haritadan aldigimiz degerleri manyetik pusula ile uygulayabilmek i¢in manyetik pusula
degerine cevirebiliriz.

Daha 6nce bahsettigimiz gibi, ahsap veya fiber malzemeden yapilan ve demir aksamin
az oldugu yatlarda, gemi manyetizmasi ihmal edilebilir olacagindan, bu tip teknelerde arizi
diizeltme yapilmaz. Ancak dogal sapma diizeltmesi her durumda gerekir. Bunun i¢in yine ayni
formiil kullanilacaktir.

Pusula degeri ile hakiki deger arasindaki ¢evrim formiiliinii, daha Once anlattigimiz,
arizi sapma cetvelinin hazirlanmasinda da kullanilir.

Ornek:

Arnzi sapma cetveli hazirlanmaktadir ve belirli bir yerde agir agir doniilerek, cayro
pusulaya gore 5’er derecelik doniislerde ayn1 anda manyetik pusuladan da deger alinmaktadir.
Bulundugumuz yerde dogal sapma 3° W’tir. 000° Hakiki degeri igin pusula degeri 004 dir.
000° Hakiki degeri igin arizi sapma nedir?

C D M Vv T
004° 3w 000°
004° 1°w 003° 3w 000°

000° Hakiki deger i¢in D = 1° W’tir. T’den C’ye giderken toplam yapildigindan isaret
W’tir. Bu sekilde her 5 derecede bir 6l¢iim yapilir ve arizi Sapma cetveline islenir.

Formiil yontemini, cayro pusula hatasinin belirtilmesinde de kullanabiliriz.
Ornek:

Bir rehber hattindaki fenerleri ayni hizada gordiigiimiizde, cayro pusulamizla aldigimiz
hiza 273° “dir. Rehber hatti, haritada 270° olarak gosterilmistir.

T=C+(E)-(W) 270=273-3

Haritada verilen 270° derecesine varabilmek igin, pusulamizla tespit ettigimiz 273°
sinden 3° ¢ikartmamiz gerekmektedir. Cayro hatamiz 3°, fark (-) oldugundan, isareti de (W)
tir. Cayro hatasi (3° W) tir.
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Islem Basamaklar: Oneriler

» Cevrimi  yapilacak  acisal  yOnii
belirleyiniz,

» Biiyiik 6l¢ekli haritanizin pusula giilii
icerisinde  yazili, haritanin yapim
zamanindaki dogal sapma degerini,
tespit yilini, yillik degisim degerlerini
aliniz,

> lIcinde bulundugunuz yildan, dogal
sapma tespit yilim1 ¢ikartarak, arada

gegen yil sayisint bulunuz, » Cevrimin, pusula degerinden hakikiye

veya hakikiden pusula degerine
olmasi, islemlerde bir degisim
meydana getirmez, ayni ydntem
kullanilir.

» Arnzi cetvele giris hakiki deger olmasi
gerekirken, fark ihmal edilebilir
oldugundan, cetvele pusula
degerinden de girilebilir.

» Yillik degisim degerini, arada gecen yil
sayisi ile ¢arparak, arada gecen siirede
olusan toplam sapmay1 bulunuz,

» Arada gegen siirede olusan toplam
sapmay1, harita yapim tarihindeki dogal
sapmaya uygulayarak, giiniimiizdeki
dogal sapmay1 bulunuz,

» Geminin arizi Ssapma cetvelinden,
¢evrim yapilacak acisal yon degeri ile
girerek, o yonde arizi sapma degerinin
ne oldugunu bulunuz,

» Tespit edilen dogal ve arizi Sapma
degerlerini c¢evrimi yapilacak degere
tatbik ederek pusula degerini hakiki
acisal degere veya hakiki agisal degeri,
pusula degerine ¢eviririz.
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Asagidaki sorular dogru olan cevabim isaretleyerek, 6grenme faaliyetinde kazanmus
oldugunuz bilgileri 6l¢iiniiz.
1)  Manyetik pusula temel galigma prensibi neye dayanmaktadir?

A)  Giines sisteminin ¢ekim giiciine

B)  Elektromanyetik ¢cekim giiciine

C)  Hidrostatik ¢ekim giicline

D) Yeryliziiniin manyetik ¢ekim giiciine

E)  Yeryiiziiniin kiitlesel ¢ekim giicli ve doniisiine

2)  Manyetik pusula nereyi gosterir?
A)  Giinesi
B)  Manyetik kuzeyi
C) Ekvatoru
D)  Greenwich’i
E)  Cografik kuzeyi

3)  Manyetik pusula iizerinde hangi diizeltmeler yapilir?
A) Enlem
B) Rota
C)  Arnizi sapma
D)  Yiikseklik
E) Sirat

4)  Manyetik ve hakiki agisal yon ¢evrimleri yapmak i¢in hangi degerlere ihtiyag vardir?
A)  Enlem, rota, siirat
B)  Dogal ve arizi sapma
C)  Anten yiksekligi
D) Elektromanyetik ¢cekim giiciine
E) Boylam degerine

5)  Dogal sapma degeri nereden bulunur?
A)  Gemide hazirlanan cetvellerden
B)  Yardimci kitaplardan
C)  Seyir haritalarindan
D) Haftalik denizcilere ilanlardan
E)  Almanaklardan

6)  Arizi sapma degeri nereden bulunur?
A)  Gemide hazirlanan cetvellerden
B)  Yardimci kitaplardan
C)  Seyir haritalarindan
D) Haftalik denizcilere ilanlardan
E)  Almanaklardan
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7)  Dogal sapma 2000 yilinda 2° 35° E, y1llik degisim -15°, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

A) 2°35E
B) 1°15
c) 1°20
D) 1°20’E
E) 2°35

8)  Dogal sapma 2000 yilinda 2° 35’ W, yillik degisim +15°, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

A) 350w
B) 2°35°W
C) 2°50°W
D) 1°25°w
E) 3°50°

9)  Dogal sapma 2000 yilinda 1° 15° W, yillik degisim -15°, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

A 1°15W
B) 1°15°E
c) 1°000W
D) 2°30°W
E) 0°

10) Dogal sapma 2000 yilinda 1° 05> W, yillik degisim -15°, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?

A) 10E
B) 1°05°W
C) 1°05°E
D) 2°200W
E) 2°20°E
11) Dogal sapma 12° W, arizi sapma 4°E, pusula degeri 347° , hakiki deger nedir?
A)  363°
B) 347°
C) 339°
D) 355°
E) 331°
12) Dogal sapma 12° E, arizi sapma 4° E, pusula degeri 347° , hakiki deger nedir?
A)  347°
B) 339
C) 355°
D) 363°
E) 331°
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13) Haritaya gore 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° W, arizi sapma 4° E, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir?

A)  347°
B) 363°
c) 371°
D) 355
E) 339°

14)  Haritaya gore 355° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 12° E, arizi sapma 4° E, manyetik pusuladan kaga gitmem gerekir?

A)  363°
B) 347°
c) 371°
D) 355°
E) 339°
Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarinizi karsilastiriniz, cevaplariniz dogru ise
uygulamali teste geciniz. Yanlis cevap verdiyseniz 0grenme faaliyetinin ilgili boliimiine
donerek konuyu tekrar ediniz.
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Degerlendirme Olcegi
Uygulamal Test

Bir gemiye gidiniz. Calismak i¢in izin aliniz. Aldiginiz izin ile manyetik pusuladan
cevredeki bir unsurun kerterizini aliniz veya haritadan bir rota hatt1 tespit ediniz. Aldigimniz

degere gore hakikiyi manyetik pusulaya veya pusula degerini hakikiye ¢evrin.

Yaptiginiz uygulamayi asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin

Degerlendirme Kriteri Evet Hayir

Cevrimi yapilacak agisal yonii belirlediniz mi?

Biiyiik 6lcekli haritanizin pusula giilii icerisinde yazili, haritanin
yapim zamanindaki dogal sapma degerini, tespit yilini, yillik
degisim degerlerini aldiniz m?

Icinde bulundugunuz yildan, dogal sapma tespit yilin1 ¢ikartarak,
arada gecen yil sayisint buldunuz mu?

Yillik degisim degerini, arada gecen yil sayisi ile ¢arparak, arada
gegen siirede olusan toplam sapmay1 buldunuz mu?

Arada gegen siirede olusan toplam sapmayi, harita yapim
tarihindeki dogal sapmaya uygulayarak, giiniimiizdeki dogal
sapmay1 buldunuz mu?

Geminin arizi sapma cetvelinden, ¢evrim yapilacak agisal yon
degeri ile girerek, o yonde arizi sapma degerini buldunuz mu?
Tespit edilen dogal ve arizi sapma degerlerini ¢evrimi yapilacak
degere tatbik ederek pusula degerini hakiki agisal degere veya
hakiki agisal degeri, pusula degerine gevirdiniz mi?

Degerlendirme

Yapmis oldugunuz uygulama sonunda buldugunuz koordinat degeri ile Glgiilen yerin
bilinen koordinat degeri farkli ¢ikiyorsa, tim basamaklari, 6zellikle “Hayir” olarak isaretlenen
islem basamaklarini tekrar gézden geciriniz. Hatanin nereden kaynaklandigini bulunuz ve
diizeltiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiilde kazandigimiz bilgileri, asagidaki sorularin dogru olan cevabini isaretleyerek,
Olgliniiz.

1)  Ekvatorun 32 derece, 25 buguk dakika kuzeyinde, Greenwich’in 67 derece 15 onda
iic dakika bat1 boylamindaki yerin koordinat degerleri nedir?
A) 32°25°30"N-067°15" 18" W
B) 32°25°50”N-067°15" 30" W
C) 32°25°30”S—-067°15" 18" E
D) 32°25° 50" N-067°15"30"E
E) 32°25°30"N-067"15"18”E

2) Siirati 24 kts olan bir gemi, 4 nm’lik yolu ne kadar zamanda alir?
A) 15dk
B) 30dk
C) 45dk
D) 1 saat
E) 10dk

3)  Gemimizin rotasi 025° iskele 60° de goriilen geminin hakiki kerterizi nedir?
A) 085°
B) 035°
C) 325°
D) 300°
E) 185°

4)  Dogal sapma 2000 yilinda 1° 05” E, yillik degisim -25°, 2005 yilinda dogal sapma
nedir?
A) 10E
B) 1°05° W
C) 1°05°E
D) 1°000W
E) 2°20°E

5)  Manyetik pusula ile alinan kerteriz 325° dogal sapma 8° W, arizi sapma 2°E, hakiki
deger nedir?
A) 363°
B) 347°
C) 319°
D) 355°
E) 331°
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6)  Haritaya gore 155° yoniine gitmem gerekiyor. Bulundugumuz yer ve zamanda dogal
sapma 2° W, arizi sapma 14° E, manyetik pusuladan kaca gitmem gerekir?

A)  155°
B) 143°
C) 168°
D) 139°
E) 167°
Degerlendirme

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastininiz, yanlis cevap
verdikleriniz i¢in modiiltin ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz dogru
ise performans testine geciniz.
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Degerlendirme Olcegi
Performans Testi (Yeterlik Testi)

Bir gemiye giderek calisma i¢in izin aliniz. Aldiginiz izin ile bulundugunuz yere ait
haritay1 aciniz. Haritada gemi ile bulundugunuz yerden hareket ile dogru bir hat iizerinde
gidebileceginiz bir nokta seciniz. Bu noktaya gidis planlamasi yapin. Haritada hareket ve varig
noktalarinin koordinatlarini ¢ikartin ve haritada isaretleyin. Rota bacagini ¢izin, asilacak yolun
uzunlugunu ve 12 kts siirat ile seyir siiresini hesap edin.

Degerlendirme Kriteri Evet Hayir

GPS cihazindan aldiginiz koordinat degerlerine gére bulundugunuz
yeri haritada igaretlediniz mi?

Haritada dogru bir hat iizerinde ulagsacaginiz bir nokta segtiniz mi?

Secilen varis noktasinin koordinat degerlerini hesap ettiniz mi?

Hareket ve varig noktalarini birlestirerek rota bacagini ¢izdiniz mi?

Rota hattini pusula giiliine tagitarak rota agisini 6lgtiiniiz mii?

Rota hatt1 iizerine yon oku ve derecesini yazdiniz m?
Pergel ve enlem cetveli yardimui ile hareket noktasindan varig
noktasina mesafeyi 6lgtiiniiz mii?

Rota bacaginin uzunlugunu siirate bolerek seyir siiresini hesap
ettiniz mi?

Degerlendirme

Yapmis oldugunuz uygulama sonunda tespit ettiginiz hareket ve varis noktalarinin
koordinat degerini, rota bacaginin 6lgiilen rota acist ve uzunlugunu ve bu yolun12 kts siirat ile
ne kadar siirede agilabilecegini Ogretmeninize veya gemi kaptan veya vardiya zabitine
gostererek kontrol etmesini saglayin. Yanlis varsa ilgili sorunun faaliyetini tekrar ediniz.
Cevaplarimizin tamami evet ise bir sonraki modiile ge¢cmek icin ilgili kisiler ile iletisim
Kurunuz.

79



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-8 CEVAP ANAHTARI

1. D
2. B
3. C
4. B
5. C
6. A
7. D
8. A
9. E
10. A
11 C
12 D
13 B
14 E

MODUL DEGERLENDIRME
1. A
2. E
3. C
4, D
5. C
6. B
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